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 ‌MLPو‌‌RBFی‌عصبی‌ها‌ضبکهبا‌استفاده‌از‌تکنیک‌ بازاری‌و‌ترکیبی

‌در‌بورس‌اوراق‌بهادار‌تهران

 3سأٛص، ٘دٕٝ 2، ٔش٤ٓ ٔحٕٛد1٢دٚػت ػ٥ّشضب ػبطفت

ٞب٢ حؼبثذاس٢،  ٣ ٔب٣ِ ثش اػبع ٔذَث٣ٙ٥ س٤ؼه ٚسؿىؼتٍ ثٝ پ٥ؾ ٔمبِٝ، ا٤ٗ دس چک٘دُ:

٢ ٞب ؿجىٝ MLP  ٚRBFٞب٢  ثبصاس٢ ٚ تشو٥ج٣ )تشو٥ت دٚ ٔذَ فٛق( ثب اػتفبدٜ اص تى٥ٙه
ٞب٢ ٔزوٛس ثش اػبع ؿبخق ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت خطب دس ػٝ  ػلج٣ پشداختٝ ؿذٜ ٚ ٘تب٤ح تى٥ٙه

٘ؼجت ثٝ  RBFؿجى١ ػلج٣  دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ پظٚٞؾ ٘تب٤ح. ا٘ذ ؿذٜ ٔمب٤ؼٝ ٔذَ ٤بد ؿذٜ ثب ٞٓ 
دلت  ٚ وبساتش اػت (ثبصاس٢ ٚ تشو٥ج٣ حؼبثذاس٢، ٔتغ٥شٞب٢)دس ٞش ػٝ ٔذَ ؿبُٔ MLPؿجى١ 

 ٞب٢ حؼبثذاس٢ ٚ ثبصاس٢ اػت. تش اص ٔذَٔذَ تشو٥ج٣ ث٥ـ
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‌مقدمه
ٞب٢ اخ٥ش ث٥ؾ اص ٞش صٔبٖ اػت. دس دٚ د١ٞ اخ٥رش   ٞب٢ ٔب٣ِ دس خٟبٖ دس ػبَ ٥ٔضاٖ ٚلٛع ثحشاٖ

ٞب٢  ٞب اػت. ٚخٛد ثحشاٖ ػبثمٝ ٥ٔضاٖ ٚسؿىؼت٣ٍ دٞٙذ٠ افضا٤ؾ ث٣ اسلبْ ٚ اػذاد التلبد٢ ٘ـبٖ
وٙرذ.   اػرت ٚ تٛخرٝ ػٕرْٛ سا ثرٝ خرٛد خّرت ٔر٣       ٔب٣ِ دس ٤ه وـٛس ؿبخق التلبد٢ ٟٕٔر٣  

ث٣ٙ٥ ٚسؿىؼرت٣ٍ   ٞب٢ التلبد٢ ٚسؿىؼت٣ٍ ٥٘ض ثؼ٥بس ص٤بد اػت. ثٙبثشا٤ٗ، پ٥ؾ ٕٞچ٥ٙٗ، ٞض٤ٙٝ
ٚ خ٥ٌّٛش٢ اص ٚلٛع آٖ اص ا٥ٕٞت اػبػ٣ ثشخٛسداس اػت ٚ اص تخلر٥ق ٘بٔٙبػرت ٔٙربثغ و٥ٕربة     

 (.1387 ،ػدبد٢ ٚ ٔمذْ ،)دػت٥ٍش وٙذ التلبد خ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ
  ٌرزاس٢  ػشٔب٤ٝ  ثٝ  دسٔٛسد فشآ٤ٙذ تل٥ٕٓ  ٞب٢ ثؼ٥بس٢ كٙؼت٣، پظٚٞؾ  ١پ٥ـشفت  وـٛسٞب٢دس 
ٞب  دس ؿشوت  ٌزاس٢ ػشٔب٤ٝ  ٥ٌش٢ تل٥ٕٓ  ٠٘حٛ  تٛا٘ذ ثٝ ٣ٔ  وٝ  اص ٔؼبئ٣ّ  اػت. ٤ى٣  ٌشفتٝ  كٛست
ػرت،  ا ٞب ٔبٖػبص  ٚ ٚضؼ٥ت  ٔب٣ِ  ؿشا٤ط  اسص٤بث٣  ثشا٢  ٔٙبػت  ٞب٢ وٙذ ٚخٛد اثضاسٞب ٚ ٔذَ  وٕه

ٝ  ٔٛسد  ٌزاس٢ اص ػشٔب٤ٝ  دل٥م٣  ٌزاس ٘تٛا٘ذ اسص٤بث٣ ػشٔب٤ٝ  ؿخق  وٝ  ص٤شا تب صٔب٣٘   ٘ظش خٛد داؿرت
  ٌزاس٢ ػشٔب٤ٝ  ثٝ  تل٥ٕٓ  ثشا٢  ٔٛسد اػتفبدٜ  اص اثضاسٞب٢  ٘خٛاٞذ ثٛد. ٤ى٣  ث٥ٟٙٝ  ٢ٚ  ثبؿذ، ا٘تخبة

ٝ ٕٞر٥ٗ د٥ِرُ، پظٚٞـرٍشاٖ ثرٝ طرٛس      اػت. ثر   ٚسؿىؼت٣ٍ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ  ٞب٢ ؿشوت، ٔذَ  دس ٤ه
وٙٙرذ ورٝ ثشسػر٣ ػر٥ش      ث٣ٙ٥ ٚسؿىؼت٣ٍ ٔب٣ِ الذاْ ٔر٣  ٞب٢ پ٥ؾ ٔذَ  ١ٔؼتٕش ٘ؼجت ثٝ تٛػؼ

، پ٥ـر١ٙ٥ پرظٚٞؾ  ٞب خٛد ٤ٌٛب٢ ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٔٛضٛع اػرت. ثرب ثشسػر٣ خربٔغ      تىب٣ّٔ ا٤ٗ ٔذَ
ٓ    تٛاٖ پظٚٞؾ ٣ٔ ثخرؾ اَٚ  ثٙرذ٢ ٕ٘رٛد.    ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ا٤ٗ حٛصٜ سا ثرٝ دٚ ثخرؾ تمؼر٥

ث٥ٙر٣ س٤ؼره    ٞرب٢ ٔرٛسد اػرتفبدٜ دس پر٥ؾ     ٞب٣٤ ٞؼرتٙذ ورٝ ث٥ـرتش ثرش س٢ٚ تى٥ٙره      پظٚٞؾ
َ    ٞب٣٤ وٝ ٔؼتمذ٘ذ ٚسٚد٢ ٚسؿىؼت٣ٍ تٕشوض داس٘ذ ٚ ثخؾ دْٚ پظٚٞؾ  ثب٤رذ ٞرب   ٞرب٢ ا٤رٗ ٔرذ

  ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ ؿرجى١  تٛاٖ ثٝ وبسثشد تى٥ٙه ٞب لشاس ٥ٌشد. دس ثخؾ اَٚ، ٣ٔ ٔشوض ثمُ ا٘دبْ پظٚٞؾ
اؿربسٜ   4اثتىربس٢  ٚ ػب٤ش اٍِٛٞرب٢ فرشا   3، اٍِٛس٤تٓ ط٘ت٥ه2، سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه1ٛػ٣ػلج٣ ٔلٙ

َ   ٞب٢ حؼربثذاس٢  ٞب٢ ٔتؼذد٢ اص ٘ؼجت . دس ثخؾ دْٚ، دس پظٚٞؾوشد ٗ  ٞرب٢   ٔب٘ٙرذ ٔرذ  آِرتٕ
 (، فرربِٕش، ٔررٖٛ، ٌررب٤ٚٗ ٚ آس٤ٚرر1983ٗترربفّش ) ،(1980) اّٞؼررٖٛ ،(1978) ، اػرریش٥ٍٙ٤ت(1968)
 ٞرب اص ٔتغ٥شٞرب٢ ثربصاسٔحٛس    ( ٚ دس ثشخ٣ د٤ٍش اص پظٚٞؾ1998) ؿ٥شاتب(، 1985صا٥ٌٚٗ ) (،1984)

ٕٞضٔربٖ   اػتفبد٠) 5ٞب٣٤ ٥٘ض اص ٔتغ٥شٞب٢ تشو٥ج٣  ٚ دس پظٚٞؾ( 2004ص٤ًٙ ) ٚ ٔب٘ٙذ ٔذَ ٚاػبِٛ
وٕجرُ، ٥ّٞچرش ٚ    ،(2001ٞرب٢ ؿرب٢ٛٔ )   ٔب٘ٙذ ٔذَاص ٔتغ٥شٞب٢ حؼبثذاس٢ ٚ ٔتغ٥شٞب٢ ثبصاس٢( 

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Artificial Neural Network (ANN) 

2. Logistic Regression (LR) 

3. Genetic Algorithm (GA) 

4. Meta-heuristic Algorithms 

5. Hybrid Variables 
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ٚسؿىؼت٣ٍ اػرتفبدٜ  س٤ؼه ث٣ٙ٥  ( ثشا٢ پ٥ؾ2010ٌشٌٛس٢ ) ٚ ٤غوش٤ؼت٥ذ ٚ( 2008) ػ٥لاخ٣
 ؿذٜ اػت.

ٞب٢ حؼربثذاس٢ دس تخٕر٥ٗ ٚسؿىؼرت٣ٍ ٔرشتجط ثرب       ثؼ٥بس٢ اص پظٚٞـٍشاٖ اػتفبدٜ اص ٔذَ
ٞرب٢ ٔرب٣ِ    ٞب٢ حؼربثذاس٢ اص اطلاػربت كرٛست    ا٘ذ؛ ص٤شا ٔذَ ػٛأُ ثبصاس ػٟبْ سا ٘بوبسا دا٘ؼتٝ

دٞٙذ ٚ تحت تبث٥ش  ؿشوت سا ٌضاسؽ ٣ٔ ١ؿذٜ فمط ػّٕىشد ٌزؿتٞب٢ ٤بد  وٙٙذ ٚ دادٜ اػتفبدٜ ٣ٔ
ٌزاس اص  ٞب٢ ثبصاس٢ ثٝ د٥ُِ آٖ وٝ ا٘تظبسات ػشٔب٤ٝ ، ٔذَسٚ ٞب٢ حؼبثذاس٢ ٥٘ض ٞؼتٙذ. اص ا٤ٗ س٤ٚٝ

دٞٙذ، ثب٤ذ دس ٔحبػرجبت ٔشثرٛب ثرٝ احتٕربَ ٚسؿىؼرت٣ٍ       ؿشوت سا ٥٘ض ٘ـبٖ ٣ٔ ٠ػّٕىشد آ٤ٙذ
 (.2004 )ٚاػبِٛ ٚ ص٤ًٙ، ِحبظ ؿٛ٘ذ

ٔتغ٥شٞب٢ ثبصاس٢ ٤ب تشو٥ج٣ اص ا٤رٗ دٚ دػرتٝ، ثرٝ     ،ٞب٢ حؼبثذاس٢ ثٙبثشا٤ٗ، اػتفبدٜ اص ٘ؼجت
ٞرب   ث٥ٙر٣  ثش ٘تب٤ح پر٥ؾ  ثٝ طٛس حتٓٚسؿىؼت٣ٍ ٔب٣ِ، س٤ؼه ث٣ٙ٥  ٞب٢ پ٥ؾ ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ ٔذَ

 .تبث٥ش ٔؼتم٥ٓ خٛاٞذ داؿت
ٗ  صا ٤ى٣ ػٙٛاٖ ثٝ ٔب٣ِ ٚسؿىؼت٣ٍ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ حٛص٠ دس وٝ آ٘چٝ  ٞرب  چربِؾ  ٟٕٔترش٤

 اص دػتٝ وذاْ تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع ٚ ا٤شاٖ دس وٝ اػت آٖ اػت، ث٥ـتش تؼٕكّ ٚ ثشسػ٣ لبثُ
 ٚسؿىؼرت٣ٍ ٔرب٣ِ   س٤ؼره  ث٥ٙر٣  پ٥ؾ دس ث٥ـتش٢ تٛا٘ب٣٤( تشو٥ج٣ ٤ب ثبصاس٢ حؼبثذاس٢،)ٞب  ٔذَ
ُ  دس ؿذٜ ا٘دبْ ٞب٢ پظٚٞؾ خبٔغ ثشسػ٣ ثب .اػت تٛخ٥ٝ لبثُ ٔذ٣ِ چٝ اص اػتفبدٜ ٚ داس٘ذ  ٚ داخر
 تّف٥ك ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ثبصاس ثش ٔجت٣ٙ ٚ ٔٙبػت ٔتغ٥شٞب٢ اص اػتفبدٜ ػذْ ص١ٙ٥ٔ دس ٔطبِؼبت٣ خلأ خبسج،
 دس ٚسؿىؼت٣ٍ ٔرب٣ِ  س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس( تشو٥ج٣ ٔذَ)ثبصاس  ٔتغ٥شٞب٢ ٚ حؼبثذاس٢ ٞب٢ ٘ؼجت
ٖ  اػتفبد٠) ؿذٜ ا٘دبْ ٞب٢ پظٚٞؾ ا٘ذن ؿذ. دس ٔـبٞذٜ ا٤شاٖ ػشٔب١٤ ثبصاس  اطلاػربت  اص ٕٞضٔرب

ٝ  ا٘رذ  ٕ٘رٛدٜ  اػتفبدٜ خٛد ٔذَ حُ ثشا٢ ِٛخ٥ت سٌشػ٥ٖٛ اص ث٥ـتش ٥٘ض( ثبصاس٢ ٚ حؼبثذاس٢  دس ور
1ػلج٣  ٢ٞب ؿجىٝ ثشتش٢ ثٝ تٛخٝ ثب حبضش پظٚٞؾ

MLP   ٚ )ٝؿجى١ ػلج٣ پشػیتشٖٚ چٙذلا٤ر(
2

RBF ٝؿٛد. ٣ٔا٤ٗ دٚ تى٥ٙه ٔمب٤ؼٝ  ث٣ٙ٥، پ٥ؾ ا٢ ؿؼبػ٣( دس )ؿجى١ ػلج٣ پب٤ 
ٌشدد ٚ ثٝ د٘جربَ آٖ سٚؽ پرظٚٞؾ تٛضر٥      پظٚٞؾ اسائٝ ٣ٔ ١اثتذا پ٥ـ٥ٙدا١ٔ ا٤ٗ ٔمبِٝ دس ا
 ؿٛد.  ٞب ٚ ٘تب٤ح پظٚٞؾ ث٥بٖ ٣ٔ ؿٛد. دس لؼٕت پب٤ب٣٘، ٤بفتٝ دادٜ ٣ٔ

‌پیطینة‌پژوهص
 ٘بؿر٣  دٚ ٞرش  تشو٥رت  اص اغّت، ٤ب خبسخ٣ ػٛأُ ٤ب ؿشوت داخ٣ّ ػٛأُ اص ؿشوت، ٚسؿىؼت٣ٍ

ُ  تربث٥ش  اص التلربد٢  سورٛد  ٔب٘ٙذ خبسخ٣ ػٛأُ تبث٥ش خذاػبص٢ ٔٛالغ، ثؼ٥بس٢ دس. ؿٛد ٣ٔ  ػٛأر

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

1. Multi Layer Perceptron  

2. Radial Basis Function 



 ‌323ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ... ٔب٣ِ ٚسؿىؼت٣ٍ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 ػرٛء  ٔشتجط ٚ ٌؼتشدٜ طجم١ دٚ ثٝ داخ٣ّ ػٛأُ. اػت دؿٛاس ،1ٔذ٤ش٤ت ػٛء ٔب٘ٙذ ؿشوت داخ٣ّ
ُ . ؿرٛد  ٣ٔ تمؼ٥ٓ 3ٔب٣ِ ػٛأُ ٚ( غ٥شٔب٣ِ)2وبس ٚ وؼت ػٛأُ ؿبُٔ ٔذ٤ش٤ت٣،  ٚ وؼرت  ػٛأر

ْ  د٥ُِ ثٝ ؿشوت ا٘تظبس وٕتش اص ػّٕىشد اص ٘بؿ٣ وبس، ُ  سلبثرت،  ػرذ  سٞجرش٢  ٤رب  ػ٥ّٕربت٣  ٔؼربئ
 ٚ وؼرت  س٤ؼره  ػرط   ثب ؿشوت ػشٔب١٤ ػبختبس تٙبػت ػذْ د٥ُِ ثٝ ٔب٣ِ ػٛأُ. اػت ضؼ٥ف
 ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ا٤دبد ٔذ٤شاٖ ضؼ٥ف ٔب٣ِ تل٥ٕٕبت د٥ُِ ثٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ وبس

 سا كٙب٤غ دس ٚسؿىؼت٣ٍ ثشٚص ص٤بد٢ حذ تب ولاٖ، التلبد ؿشا٤ط ٔب٘ٙذ ؿشوت خبسخ٣ ػٛأُ
ُ  تمبضرب٢  التلبد٢، سوٛد ثٝ طٛس ٔثبَ. وٙذ ٣ٔ تـذ٤ذ  ٞرب٢  ؿرشوت  ٚ دٞرذ  ٔر٣  وربٞؾ  سا ور
ٝ  ٔدجٛس ٚ ؿذٜ ضؼ٥ف غ٥شسلبثت٣ ٔحلٛلات ثب 4ا٢ حبؿ٥ٝ . ؿرٛ٘ذ  ٔر٣  وربس  ٚ وؼرت  اص خرشٚج  ثر
ْ  ثرب  ٞرب٢  ؿرشوت  ثرشا٢  ٘مذ٣ٍٙ٤ ٔـىلات ثٝ ٔٙدش ،اػتجبس ثٝ دػتشػ٣ وبٞؾ  ثربلا  ٔرب٣ِ  اٞرش
ٝ  ٞؼرتٙذ،   ٔشتجط ٞٓ ثٝ ولاٖ التلبد ػٛأُ ث٥ـتش وٝ حب٣ِ دس. ؿٛد ٣ٔ  ٕٞر١  سػرذ  ٔر٣  ٘ظرش  ثر

 ٚ وؼت تؼذاد٢ ؿشٚع ٚ ٔب٣ِ ثبصاس ػّٕىشد ٘مذ، پَٛ تب٥ٔٗ ٣ّٔ، ٘بخبِق ت٥ِٛذ سؿذ ٔب٘ٙذ ٔؼ٥بسٞب
  (.2014دا٥ّ٘ٛٚ، )ثبؿٙذ  داؿتٝ ٕٞجؼت٣ٍ ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ س٤ؼه افضا٤ؾ ثب خذ٤ذ وبس

ْ  ٞرب٢  پظٚٞؾ ث٥ـتش دس ؿٛد ٣ٔ ٔـخق پظٚٞؾ ٚ پ٥ـ١ٙ٥ ٘ظش٢ ٔجب٣٘ خبٔغ ٔشٚس ثب   ا٘درب
 اػرتفبدٜ  س٤ؼه ٚسؿىؼرت٣ٍ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ ٔذَ ٚسٚد٢ ػٙٛاٖ ثٝ حؼبثذاس٢ ٞب٢ ٘ؼجت اص ؿذٜ
 . اػت ؿذٜ

َ   ا٤ٗ دس ٗ  ٞرب٢   خلرٛف ٔرذ ٖ  ،(1978) ، اػریش٥ٍٙ٤ت (1968) آِرتٕ تربفّش   ،(1980) اّٞؼرٛ
. ٞؼرتٙذ  روش لبثُ... ٚ ( 1998) (، ؿ٥شاتب1985صا٥ٌٚٗ ) (،1984) فبِٕش (،1984)(، ص٥ٔؼى٣ 1983)
ٝ  اػرت  ؿذٜ ثبصاس اػتفبدٜ ثش ٔجت٣ٙ ٔتغ٥شٞب٢ اص ٥٘ض ٞب پظٚٞؾ اص ثشخ٣ دس ٗ  اص ور ٞرب   آٖ ٟٕٔترش٤
  .اؿبسٜ وشد( 2004) ص٤ًٙ ٚ ٚاػبِٛ پظٚٞؾ تٛاٖ ثٝ ٣ٔ

َ  دػتٝ دٚ ٞش س٢ٚ ؿذٜ ا٘دبْ آٔبس٢ ٞب٢ آصٖٔٛ ٚ آٔبس٢ ٞب٢ تح٥ُّ وٝ آ٘دب٣٤ اص  ٞرب٢  ٔرذ
 ٚسؿىؼرت٣ٍ  ث٥ٙر٣  پر٥ؾ  دس ثبصاس٢ اطلاػبت ثش ٔجت٣ٙ ٞب٢ ٔذَ ٚ حؼبثذاس٢ اطلاػبت ثش ٔجت٣ٙ
 ٞؼرتٙذ،  ٞب٣٤ ٔحذٚد٤ت ٚ ٔـىلات داسا٢ ٞب ٔذَ اص وذاْ ٞش ٚ ٘ذاس٘ذ ٔٙبػج٣ اتىب٢ ٘مط١ ٔب٣ِ،
 پر٥ؾ  ٔـرىلات  اص ثتٛا٘ٙرذ  وٝ( ثبصاس٢ ٚ حؼبثذاس٢) تشو٥ج٣ اطلاػبت ثش ٔجت٣ٙ ٞب٢ ٔذَ ثٝ ٥٘بص
 ٥٘رض  ٔب٣ِ ٟ٘بدٞب٢ ٚ ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ ػُٕ دس. ؿٛد ٣ٔ احؼبع ؿذت ثٝ ثىبٞٙذ، ٔذَ دٚ ٞش س٢ٚ
 .وٙٙذ ٣ٔ اػتفبدٜ خٛد اػتجبس٢ ٞب٢ ٥ٌش٢ تل٥ٕٓ ثشا٢ اطلاػبت٣ ٔختّف ٔٙبثغ تشو٥ت اص

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Mismanagement 

2. Business Causes 

3. Financial Causes 

4. Marginal Firms 
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َ  اص اػتفبدٜ ثٝ خٛد ٞب٢ پظٚٞؾ دس پظٚٞـٍشاٖ اص ثشخ٣ ٔؼبِٝ، ا٥ٕٞت ثب تٛخٝ ثٝ  ٞرب٢  ٔرذ
 ثرشا٢ . ا٘رذ  پشداختٝ ٔب٣ِ س٤ؼه ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس( ثبصاس٢ ٚ حؼبثذاس٢ اطلاػبت) تشو٥ج٣
 ٚ وش٤ؼرت٥ذ٤غ  ٚ( 2008) وٕجُ، ٥ّٞچرش ٚ ػر٥لاخ٣   ،(2001ؿب٢ٛٔ ) پظٚٞؾ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ٔثبَ

ٗ  تـرش٤   ثٝ ادأٝ دس. وشد اؿبسٜ( 2010ٌشٌٛس٢ ) ٗ  ٚ اِٚر٥ َ  ٟٕٔترش٤  پرظٚٞؾ  دس تشو٥جر٣  ٔرذ
 .پشداخت خٛا٥ٞٓ( 2001)ؿب٢ٛٔ
 ٌشفتٝ وبس ثٝ ثبلا دلت ثب ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢ تشو٥ج٣ ػبدٜ ٔذَ ؿب٢ٛٔ، پظٚٞؾ دس
ٝ . وٙرذ  ٔر٣  اػرتفبدٜ  صٔرب٣٘  ٞرش  دس ٞرب  ؿرشوت  اطلاػربت  ١ٕٞ اص وٝ ؿذٜ َ  دس چٙب٘چر  ٞرب٢  ٔرذ

ٗ  تٛػط وٝ ٕٞب٘طٛس ؿٛد، اػتفبدٜ حؼبثذاس٢ ٞب٢ دادٜ اص ،1ا٢ ٔخبطشٜ  ص٥ٔؼرى٣  ٚ( 1968) آِرتٕ
 احتٕرربَ ث٥ٙر٣  پر٥ؾ  دس اػرتفبدٜ  ٔرٛسد  ٞرب٢  دادٜ اص ٥ٕ٘ر٣  تمش٤جرب   اػرت،  ؿرذٜ  اػرتفبدٜ ( 1984)

ٝ  ثربصاس٢  اطلاػربت  ثرش  ٔجتٙر٣  ٔتغ٥شٞرب٢  ثشخ٣ ٕٞچ٥ٙٗ. ٞؼتٙذ غ٥شٔشتجط ،ٚسؿىؼت٣ٍ  دس ور
 ثٙربثشا٤ٗ، . داس٘رذ  تربث٥ش  ٚسؿىؼرت٣ٍ  ث٥ٙر٣  پر٥ؾ  دس ا٘ذ، ٌشفتٝ لشاس غفّت ٔٛسد ٞب٢ لج٣ّ پظٚٞؾ
َ  اػربع  ثش حؼبثذاس٢ ٞب٢ ٘ؼجت دػتٝ دٚ اص خٛد پظٚٞؾ دس ؿب٢ٛٔ ٗ  ٔرذ  ٚ ص٥ٔؼرى٣  ٚ آِرتٕ
 )ا٘ذاص٠ ٘ؼرج٣ ؿرشوت(،   ثبصاس ا٘ذاص٠ ثب ل٥بع دس ؿشوت ا٘ذاص٠ ؿبُٔ ثبصاسٔحٛس ٔتغ٥ش ػٝ ثب تشو٥ت
ٖ   ثبل٥ٕب٘رذ٠  ٔؼ٥بس ا٘حشاف ؿشوت ٚ ػٟبْ ٌزؿت١ 2اضبف٣ ثبصد٠ ٗ  سٌشػر٥ٛ ْ  ٞرب٢  ثربصدٜ  ثر٥  ػرٟب

اػرت   ورشدٜ  اػتفبدٜ )ػ٥ٍٕب( دٚسٜ ٕٞبٖ دس ثٛسع ثبصاس وُ ؿبخق  ثبصد٠ ثب دٚسٜ ٤ه دس ؿشوت
 (.2001 ؿب٢ٛٔ،)

 ٔرب٣ِ  وربسثشد  أب. ؿذ آغبص 1940 د١ٞ دس ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ اص اػتفبدٜ ٔٛسد دس پظٚٞؾ ا٥ِٚٗ
 ٚسؿىؼرت٣ٍ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ص١ٙ٥ٔ دس ػْٕٛ طٛس ثٝ ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ. اػت خذ٤ذتش ثؼ٥بس ٞب ٔذَ ا٤ٗ

 (.1385فش،  ػؼبدت ٚ و٥ٕدب٣٘)سٚ٘ذ  ٣ٔ وبس ثٝ التلبد٢ ٚاحذٞب٢
ٚ  ٞؼرتٙذ دٚ لا٤ٝ  اغّت ٢RBF ٞب ؿجىٝاػت.  ٢RBF ػلج٣، ؿجى١ ٞب ؿجى٤ٝى٣ اص ا٘ٛاع 

 ١. ٚاحرذٞب٢ لا٤ر  ٥٘ؼرت  MLPپٟٙبٖ ثٝ ػبد٣ٌ ؿجى١  ١ٚسٚد٢ ٚ لا٤ ١استجبب ث٥ٗ ٚاحذٞب٢ لا٤
ٞب٢ ؿجىٝ اػت. ثٝ ػّت  ٔخف٣، ٚاحذٞب٢ چٙذ ثؼذ٢ ٞؼتٙذ ٚ ثؼذ ا٤ٗ ٚاحذٞب ثشاثش تؼذاد ٚسٚد٢

ٞرب٢   ٞب٢ پ٥چ٥ذٜ سا ثب تؼذاد لا٤ٝ ٙذ خ٣ّ٥ اص ٍ٘بؿتٞؼت لبدس ٞب ؿجىٝ٘ٛع خبف تبثغ ا٘تمبَ، ا٤ٗ 
ٝ ث٣ٙ٥ وٙٙذ وٝ ا٘دبْ ٕٞبٖ ٍ٘بؿرت ثرب اػرتفبدٜ اص     وٓ ٤بدٌشفتٝ ٚ ٔمبد٤ش آت٣ سا پ٥ؾ ٢ ٞرب  ؿرجى

MLP ٖا٤دبد سٚؿ٣ خربٔغ ثرشا٢ تمش٤رت    ٞب ؿجىٝپز٤ش اػت. ٞذف اص ا٤دبد ا٤ٗ  ثٝ ػخت٣ أىب ،
ْ  لبث٥ّت MLP ؿجى١ ٔب٘ٙذ ٥٘ض RBF ؿجى١ تئٛس٢، ٘ظش . اصٔؼبئُ دس فضب٢ چٙذ ثؼذ٢ ثٛد  ا٘درب

 اػبػر٣  اخرتلاف . داسد سا خرٛد  ٞب٢ خشٚخ٣ ٚ ٞب ٚسٚد٢ ث٥ٗ ا٢ پ٥ٛػتٝ غ٥شخط٣ ٍ٘بؿت ٘ٛع ٞش

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Hazard Models 

2. Excess Return 
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 لا١٤ ٚاحذٞب٢ خشٚخ٣. ؿٛد ٣ٔ ٘بؿ٣ ٞب آٖ ا٘تمبَ تبثغ تفبٚت اص RBF ؿجى١ ٚ MLP ؿجى١ ث٥ٗ
 دس أرب  ٞؼرتٙذ،  كرفش  غ٥رش  ٞرب  ٚسٚد٢ اص ترش٢  ٌؼرتشدٜ  ٔحرذٚد٠  دس MLP ٢ٞب ؿجىٝ دس ٔخف٣
ٝ  ٞؼرتٙذ، اص ا٤ٙرشٚ   كرفش  خشٚخر٣  داسا٢ وٛچى٣ ٔحذٚد٠ دس ٚاحذٞب RBF ٢ٞب ؿجىٝ  كرٛست  ثر
ٝ  اص ترش  ػرش٤غ  RBF ٢ٞب ؿجىٝ ٍٕٞشا٣٤ ػشػت د٤ٍش، طشف اص. وٙٙذ ٣ٔ ػُٕ ٔح٣ّ  ٢ٞرب  ؿرجى
MLP دس ٤بد٥ٌش٢ فشآ٤ٙذ ثٛدٖ ا٢ ٔشحّٝ دٚ دس سا أش ا٤ٗ د٥ُِ. اػت  ٝ  وربسا  ٚ RBF ٢ٞرب  ؿرجى
 وشد. خؼتدٛ ثب٤ذ ٔشحّٝ دٚ ا٤ٗ ٞب٢ اٍِٛس٤تٓ ثٛدٖ
كرٛست  . سٚ٘ذ آٔٛصؽ ثذ٤ٗ اػت٘بظش  ذٖٚ ٘بظش ٚ ث دس دٚ ثخؾ ثب ٢RBF ٞب ؿجىٝآٔٛصؽ  

پٟٙربٖ تٙظر٥ٓ    ١ثٙذ٢، پبسأتشٞب٢ تٛاثغ ٌٛػر٣ لا٤ر   ٞب٢ خٛؿٝ اػت وٝ دس اثتذا ثب ٤ى٣ اص سٚؽ
ٔخف٣ ٚ خشٚخ٣ ثٝ وٕه ٤ه اٍِٛس٤تٓ ٤بد٥ٌش٢ ثب  ١ٞب٢ استجبط٣ ث٥ٗ لا٤ ؿٛ٘ذ ٚ ػیغ ٚصٖ ٣ٔ

ٚ ...  2ٔربسوٛاست  -٤رب سٚؽ ِرٛ٘جشي   1٘بظش، ٔثُ سٚؽ ٌشاد٤بٖ ٘ض٣ِٚ ٤رب سٚؽ ٌشاد٤ربٖ ٔرضدٚج   
 (.1384دٚػت ٚ فم٥ٝ،  )ػبطفت ؿٛ٘ذ ٓ ٣ٔتٙظ٥

٢ پشػیتشٖٚ چٙذلا٤ٝ ثٝ پشٚػ١ ٤بد٥ٌش٢ ٥٘بص اػت، چٖٛ استجبب ٚسٚد٢ ٚ خشٚخ٣ ٞب ؿجىٝدس 
ٞب ثٝ طٛس وبُٔ ٔـخق ٥٘ؼت. دس ا٤ٗ حبِت ٥٘ض، دٚ ٘ٛع ٤بد٥ٌش٢ ٔٛخٛد اػت؛ ٤ربد٥ٌش٢   دس آٖ

ا٘تـبس  پغ ٤٠ب لبػذ و٣ّ دِتب٠ لبػذ، ٞب ؿجىٝثب ٘بظش ٚ ٤بد٥ٌش٢ ثذٖٚ ٘بظش. لبػذ٠ ٤بد٥ٌش٢ دس ا٤ٗ 
ؿٛ٘ذ ورٝ خطرب٣٤ سا ورٝ ثرش      ا٢ تٙظ٥ٓ ٣ٔ ٞب٢ ؿجىٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ . دس ا٤ٗ لبػذ٠ ٤بد٥ٌش٢، ٚصٖاػت

ٔجٙب٢ ٔمذاس اختلاف ث٥ٗ خشٚخ٣ ٔطّٛة ٚ خشٚخ٣ ٚالؼ٣ ؿجى١ پ٥ـخٛس حبكُ ؿذٜ اػرت، ثرٝ   
 (.1392اػش٣ٔ،  حذالُ سػب٘ٙذ )احٕذپٛس ٚ ٥ٔشصا٣٤

ٝ  اص اػرتفبدٜ  ثرشا٢  سا پظٚٞؾ ا٥ِٚٗ( 1990) ؿبسدا ٚ اٚدْٚ  دس ٔلرٙٛػ٣  ػلرج٣  ٢ٞرب  ؿرجى
 اػرتفبدٜ  لا٤ٝ  ػٝ پ٥ـخٛس ؿجى١ ٤ه اص پظٚٞؾ ا٤ٗ دس ٞب آٖ. داد٘ذ ا٘دبْ ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ
ٝ  وٝ داد ٘ـبٖ ٞب آٖ ٞب٢ پظٚٞؾ ٘تب٤ح. وشد٘ذ ٝ  دس ػلرج٣  ٢ٞرب  ؿرجى ُ  ثرب  ٔمب٤ؼر  ٥ٕٔرض  تح٥ّر

 .ثشخٛسداس٘ذ ث٥ـتش٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ تٛاٖ ٚ دلت اص 3چٙذٌب٘ٝ
َ  وربسثشد  ثب ث٥ـتش دلت ثب ٚسؿىؼت٣ٍ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثٝ پظٚٞـ٣، دس( 2001)ؿب٢ٛٔ  ٔرذ

ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ثٛسع اٚساق  ٚسؿىؼتٝ  ؿشوت 300 ثشسػ٣ ثب ٢ٚ. اػت پشداختٝ ػبدٜ تشو٥ج٣
 اص ٥ٕ٘ر٣  وٝ وشد ٔـبٞذٜ ػبِٝ، 31 دٚس٠ ٤ه ط٣ ثٟبداس ٤ٛ٥٘ٛسن ٚ ثٛسع اٚساق ثٟبداس آٔش٤ىب دس

 تؼرذاد٢  ٚ ٞؼرتٙذ  ضؼ٥ف٣ وٙٙذٌبٖ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٌزؿتٝ، دس ؿذٜ ٌشفتٝ وبس  ثٝ حؼبثذاس٢ ٞب٢ ٘ؼجت
 ؿب٢ٛٔ. داس٘ذ ث٥ـتش٢ استجبب ٚسؿىؼت٣ٍ احتٕبَ ثب ٘ـذٜ، اػتفبدٜ ٌزؿتٝ دس وٝ ٔتغ٥ش ثبصاسٔحٛس

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Conjugate Gradient 

2. Levenburg-Marquardt (LM) 

3. Multiple Discriminant Analysis (MDA) 
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ٖ  ٔر٣  حؼربثذاس٢،  ٘ؼرجت  دٚ ثب ثبصاسٔحٛس ٔتغ٥شٞب٢ تشو٥ت ثب وٝ داد ٘ـبٖ َ  ترٛا  سا دل٥مر٣  ٔرذ
 .صد تخ٥ٕٗ

 ٔجت٣ٙ ٔتغ٥شٞب٢ اطلاػبت٣ ٔحتٛا٢ تبث٥ش ثشسػ٣ ثٝ ا٢ ٔمبِٝ دس( 2009) ٞب٘ٛ٘ب ٚ ػبس٤ٗ داع،
 ٞب ؿشوت ٔب٣ِ ٚسؿىؼت٣ٍ س٢ٚ ثبصاس٢ اطلاػبت ثش ٔجت٣ٙ ٔتغ٥شٞب٢ ٚ حؼبثذاس٢ ٞب٢ ٘ؼجت ثش

ٗ  دس( ثربصاس٢  ٚ حؼبثذاس٢) ٔتغ٥ش ٘ٛع دٚ ٞش اطلاػبت وٝ اػت آٖ اص حبو٣ ٘تب٤ح. پشداختٙذ  تؼ٥ر٥
 .ٞؼتٙذ ٤ىذ٤ٍش ٔىُٕ ٞب ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ احتٕبَ

ثٝ ٔمب٤ؼر١ ٔحترٛا٢ اطلاػربت٣ ٔؼ٥بسٞرب٢ حؼربثذاس٢ ٚ       دس پظٚٞـ٣( 2009) پ٥ت ٚ ٔبست٥ٗ
ٝ    ثبصاسٔحٛس دس پر٥ؾ  ا٘رذ. دس ا٤رٗ پرظٚٞؾ، چربسچٛة ٔرذَ تشو٥جر٣        ث٥ٙر٣ ٚسؿىؼرت٣ٍ پشداختر

طلاػبت٣ ٞش دٚ ٔرذَ حؼربثذاس٢ ٚ ثربصاس٢ ثرب اػرتفبدٜ اص      ( ثشا٢ ثشسػ٣ ٔحتٛا٢ ا2001ؿب٢ٛٔ)
ث٥ٙر٣   ٞب حبو٣ اص آٖ اػرت ورٝ ٔرذَ تشو٥جر٣ پر٥ؾ      وبس سفتٝ اػت. ٤بفتٝ  ٞب٢ اػتشا٥ِب٣٤ ثٝ دادٜ

ٞب ػّٕىرشد   تٛخ٣ٟ دس ٔمب٤ؼٝ ثب وبسثشد خذاٌب٘ٝ ٞش وذاْ اص ٔذَ ٚسؿىؼت٣ٍ ؿشوت، ثٝ طٛس لبثُ
ٞرب٢ حؼربثذاس٢    ثشتش ٔؼ٥بسٞب٢ ثبصاس٢، ٕٞچٙربٖ ٘ؼرجت  ثٟتش٢ داسد. ٕٞچ٥ٙٗ، ثب ٚخٛد ػّٕىشد 
َ     اطلاػبت٣ سا ثٝ س٤ٚىشد ثبصاس٢ اضبفٝ ٣ٔ ٞرب٢ ٚسؿىؼرت٣ٍ    وٙٙذ ٚ خب٤ٍربٜ خرٛث٣ دس ثر٥ٗ ٔرذ

 ٞب داس٘ذ. ؿشوت
َ   دس ٔمبِٝ( 2010) ٌشٌٛس٢ ٚ وش٤ؼت٥ذ٤غ ث٥ٙر٣   ٞرب٢ خذ٤رذ ثرشا٢ پر٥ؾ     ا٢ ثٝ تٛػرؼ١ ٔرذ

دٞذ ورٝ اػرتفبدٜ اص تى٥ٙره سٌشػر٥ٖٛ      ٤ح ٘ـبٖ ٣ٔٚسؿىؼت٣ٍ ٔب٣ِ دس اٍّ٘ؼتبٖ پشداختٙذ. ٘تب
َ     ِٛخ٥ت پ٤ٛب ٚ اضبفٝ وشدٖ دادٜ ٞرب٢   ٞرب٢ ٔجتٙر٣ ثرش دادٜ    ٞب٢ ثبصاس٢، لرذست ص٤ربد٢ ثرٝ ٔرذ

ٞب٢ تشو٥جر٣   و٣ٕ ٔذَ ٥ٔضاٖٞب٢ كٙب٤غ، ثٝ  ثخـذ. ٕٞچ٥ٙٗ اضبفٝ وشدٖ وٙتشَ حؼبثذاس٢ ٣ٔ
 .ثخـذ سا ثٟجٛد ٣ٔٞب٢ ا٥ٍّ٘ؼ٣  دس ؿشوت
َ  ثشسػ٣ ثٝ خٛد دوتش٢ سػب١ِ سد( 2012) ثبئش  ٚ ٚسؿىؼرت٣ٍ  س٤ؼره  ث٥ٙر٣  پر٥ؾ  ٞرب٢  ٔرذ
 2010-1985ٞب٢ غ٥شٔب٣ِ ثٛسع اٚساق ثٟبداس ِٙذٖ دس ثبص٠ صٔرب٣٘   ٌزاس٢ ػٟبْ دس ؿشوت ل٥ٕت

ٝ  اػرت  ورشدٜ  ث٥بٖ ٢ٚ. اػت ؿشوت ٚسؿىؼتٝ پشداختٝ 202ٚ ثب اػتفبدٜ اص ١ٕ٘ٛ٘   ٔؼ٥بسٞرب٢  ور
 اص ٞرب  ٔذَ ا٤ٗ اص تؼذاد٢. ٞؼتٙذ ٔتفبٚت ٞٓ ثب اطلاػبت٣ ٞب٢ پب٤ٝ ٘ظش اص ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ
َ  تؼرذاد٢  ؛(1968آِرتٕٗ،  )ٔب٘ٙذ ٔذَ  وٙٙذ ٣ٔ اػتفبدٜ حؼبثذاس٢ ٞب٢ دادٜ  ثربصاسٔحٛس  ٞرب٢  ٔرذ

َ  تؼرذاد٢  ٚ( 2004ص٤ٙرً،   ٚ ٚاػبِٛ)ٔب٘ٙذ ٔذَ  ٞؼتٙذ ٔب٘ٙرذ ٔرذَ    ٞؼرتٙذ  تشو٥جر٣  ٞرب٢  ٔرذ
دس  ثربلاتش٢  ث٥ٙر٣  پر٥ؾ  دلت تشو٥ج٣ ٔذَ وٝ اػت ٌشفتٝ ٘ت٥دٝ ٢ٚ ٟ٘ب٤ت دس (.2001ؿب٢ٛٔ، )

 .دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ثبصاس٢ ٞب٢ دادٜ ثش ٔجت٣ٙ ٔذَ حؼبثذاس٢ ٚ ٞب٢ دادٜ ثش ٔجت٣ٙ ٔذَ ٔمب٤ؼٝ ثب
 ٚسؿىؼرت٣ٍ  ث٥ٙر٣  پر٥ؾ  ٚ ٔرب٣ِ  پش٤ـرب٣٘  ثشسػر٣  ثٝ ا٢ ٔمبِٝ دس( 2013) ٤ّٚؼٖٛ ٚ ت٥ٙبوٛ
 ٚ ثربصاس  حؼربثذاس٢،  ٔتغ٥شٞرب٢  اص اػرتفبدٜ  ثرب  2011-1980  دٚسٜ طَٛ دس اٍّ٘ؼتبٖ دس ٞب ؿشوت
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 التلربد  ٚ ثربصاس  حؼربثذاس٢،  ٔتغ٥شٞب٢ تشو٥ت وٝ اػت آٖ اص حبو٣ ٘تب٤ح. پشداختٙذ ولاٖ التلبد
 .داسد ثبلا٣٤ دلت ٚسؿىؼت٣ٍ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ولاٖ

 ثب سا سٚػ٣ ٞب٢ ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ پظٚٞـ٣، دس( 2013)فذٚسٚا، ٥ٌّٙىٛ ٚ داٚط٘ىٛ 
ٗ . داد٘رذ  لرشاس  ثشسػ٣ ٔٛسد تشو٥ج٣ ثٙذ٢ طجمٝ سثشدوب  اص ٔختّرف  ٞرب٢  تشو٥رت  پظٚٞـرٍشاٖ،  ا٤ر

دسخت سٌشػر٥ٖٛ   سٌشػ٥ٖٛ ِدؼت٥ه، تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ چٙذٔتغ٥شٜ،)ٔذسٖ  ٤بد٥ٌش٢ ٞب٢ اٍِٛس٤تٓ
ٝ  سا( ٔلرٙٛػ٣  ػلرج٣  ٢ٞرب  ؿجىٝ ٚ 1ثٙذ٢ ٚ طجمٝ ٗ  ؿٙبػرب٣٤  ٔٙظرٛس  ثر  ثرشا٢  سٚؽ ٔرٛثشتش٤
ٝ  دٞرذ  ٔر٣  ٘ـبٖ پظٚٞؾ ٘تب٤ح. ثشد٘ذ وبس ثٝ سٚػ٥ٝ ت٥ِٛذ٢ ٞب٢ ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ  ور
ٖ  دس ؿرذٜ  ٔمرشس  ٔب٣ِ ٞب٢ ؿبخق اص ا٢ ٔدٕٛػٝ دس تدذ٤ذ ٘ظش ثٝ ل٢ٛ ٥٘بص  ٞرب٢  ؿرشوت  لرب٘ٛ

 ا٤ٗ دس ثشسػ٣ ٔٛسد ٞب٢ سٚؽ ١ثم٥ اص ثبلاتش ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دلت ٚ داسد ٚخٛد سٚػ٣
 .اػت پظٚٞؾ

َ  ػٙرٛاٖ وربسثشد   ثرب  پظٚٞـ٣ دس( 1385)فش  ػؼبدت ٚ و٥ٕدب٣٘  دس ػلرج٣  ؿرجى١  ٞرب٢  ٔرذ
 تى٥ٙره  ٚ ٔب٣ِ ٞب٢ ٘ؼجت اص اػتفبدٜ ثب ثٛسع، ثبصاس ٞب٢ ؿشوت التلبد٢ ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 ٔب٣ِ ٔذ٤شاٖ تٛا٘ب٣٤ ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ؿجى١ ٞب٢ ٔذَ اص اػتفبدٜ وٝ دس٤بفتٙذ چٙذلا٤ٝ، پشػیتشٖٚ
‌.دٞذ ٣ٔ افضا٤ؾ ٚسؿىؼت٣ٍ ٚ التلبد٢ ت٘ٛػب٘ب ثب ٔمبثّٝ ثشا٢ سا

 ثرب  سا ٔلرٙٛػ٣  ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ  ٔذَ پظٚٞـ٣، دس( 1389)تىّٛ  ٔى٥بٖ، إِذسػ٣ ٚ وش٣ٕ٤
 ٔمب٤ؼٝ ٔٛسد ٞب ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ٥ٕٔض٢ تح٥ُّ ٚ ِدؼت٥ه سٌشػ٥ٖٛ ٞب٢ سٚؽ
 د٤ٍرش،  آٔربس٢  سٚؽ دٚ اص ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ ٔذَ وٝ اػت آٖ اص حبو٣ پظٚٞؾ ٘تب٤ح. داد٘ذ لشاس
 .داسد ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ثبلاتش٢ دلت

 ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ ٔذَ ا٢ ٔمب٤ؼٝ ٔطبِؼ١ ػٙٛاٖ ثب خٛد  ٘ب١ٔ پب٤بٖ دس( 1390)حبك٣ّ
ٝ  ٞرب٢  ؿشوت دس اّٞؼٖٛ ٚ ؿب٢ٛٔ  اص اػرتفبدٜ  ثرب  تٟرشاٖ،  ثٟربداس  اٚساق ثرٛسع  دس ؿرذٜ  پز٤شفتر
 1381 ٞرب٢  ػبَ ط٣ دس غ٥شٚسؿىؼتٝ ؿشوت 50 ٚ ٚسؿىؼتٝ ؿشوت 44 ثبصاس ٚ ٔب٣ِ ٞب٢ ٘ؼجت

ْ  ٚ اَٚ ػبَ دس ؿب٢ٛٔ ٔذَ وٝ داد ٘ـبٖ 1388 تب ُ  ػرٛ ٝ  ٘ؼرجت  ٚسؿىؼرت٣ٍ  اص لجر َ  ثر  ٔرذ
 .اػت ثشخٛسداس ٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت ثٙذ٢ طجمٝ دس ث٥ـتش٢ دلت اص اّٞؼٖٛ

 ثرب  ٞب ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢ ٔذ٣ِ ا٢، ٔمبِٝ دس( 1394)٘ذ٤ش٢  ٚ ػ٥ّضادٜ
 وٝ پظٚٞؾ ا٤ٗ دس. داد٘ذ اسائٝ ط٘ت٥ه اٍِٛس٤تٓ ٘ظبست ثب ؿؼبػ٣-ا٢ پب٤ٝ ػلج٣ ؿجى١ اص اػتفبدٜ

ٝ  ٕٞب٘ٙذ ولاػ٥ه ٞب٢ ثٙذ٢ طجمٝ ثب ٔذَ ٘تب٤ح اػت، ؿذٜ اػتفبدٜ ٔب٣ِ ٞب٢ ٘ؼجت اص  ثٙرذ٢  طجمر
ٝ   ٔر٣  ٘ـبٖ ٞب ٤بفتٝ. اػت ؿذٜ ٕٞؼب٤ٝ ٔمب٤ؼٝ ٘ضد٤ىتش٤ٗ - k ث٥ض٤ٗ ٚ  ػلرج٣  ؿرجى١  دٞرذ ور

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Classification and Regression Tree (CRT) 
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َ  دٚ اص ثٟترش  ،ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ط٘ت٥ه اٍِٛس٤تٓ ٘ظبست ثب ؿؼبػ٣-ا٢ پب٤ٝ  ولاػر٥ه  ٔرذ
 .اػت وشدٜ ػُٕ

ث٥ٙر٣ ٚسؿىؼرت٣ٍ     ( دس ٔمب١ِ خٛد ثٝ ٔمب٤ؼ١ لذست پر٥ؾ 1395كبِح٣ ٚ ػظ٣ٕ٥ ٤ب٘چـٕٝ )
پرظٚٞؾ ثرب وربسثشد    ٘ترب٤ح  ٞب٢ ػرٙت٣ حؼربثذاس٢ پشداختٙرذ.     ( ٚ ٔذ2001َٔذَ خطش ؿب٢ٛٔ )

ث٥ٙر٣ ٚسؿىؼرت٣ٍ دس ٔحر٥ط     ثشا٢ پر٥ؾ ؿب٢ٛٔ دٞذ وٝ ٔذَ خطش  ٘ـبٖ ٣ِٔٛخ٥ت  سٌشػ٥ٖٛ
 ٞب٢ ػٙت٣ حؼبثذاس٢ دلت ث٥ـتش٢ داسد. التلبد٢ ا٤شاٖ وبسثشد داسد ٚ اص ٔذَ

 دس ٔطبِؼربت٣  خرلأ  خربسج،  ٚ داخُ دس ؿذٜ ا٘دبْ ٞب٢ پظٚٞؾ ٚ ٘ظش٢ ٔجب٣٘ خبٔغ ثشسػ٣ ثب
 حؼربثذاس٢  ٞب٢ ٘ؼجت تّف٥ك ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ثبصاس ثش ٔجت٣ٙ ٚ ٔٙبػت ٔتغ٥شٞب٢ اص اػتفبدٜ ػذْ ص١ٙ٥ٔ

ٖ  ػشٔب٤ٝ ثبصاس دس ٔب٣ِ س٤ؼه ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ،(تشو٥ج٣ ٔذَ) ثبصاس٢ ٔتغ٥شٞب٢ ٚ  ا٤رشا
  خٛسد. ثٝ چـٓ ٣ٔ

( ثربصاس٢  ٚ حؼربثذاس٢  اطلاػربت  اص ٕٞضٔبٖ اػتفبد٠) ؿذٜ ا٘دبْ ٞب٢ پظٚٞؾ ٔؼذٚد تؼذاد دس
 تٛخٝ ثب حبضش پظٚٞؾ دس وٝ ا٘ذ ٕ٘ٛدٜ اػتفبدٜ خٛد ٔذَ حُ ثشا٢ ِٛخ٥ت سٌشػ٥ٖٛ ث٥ـتش اص ٥٘ض
 ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ ثشتش٢ ثٝ

1
MLP  ٚ )ٝ2)ؿجى١ ػلج٣ پشػیتشٖٚ چٙذلا٤

 RBF   ؿرجى١ ػلرج٣(
 ؿجى١ تى٥ٙه وبسثشد ثب .پشداخت خٛا٥ٞٓ ثٝ ٔمب٤ؼ١ ا٤ٗ دٚ تى٥ٙه ث٣ٙ٥، پ٥ؾ ا٢ ؿؼبػ٣( دس پب٤ٝ

 و٥ف٥رت  ٚ ا٥ٕٞرت  ثرش  تبو٥ذ ثب ؿذ ػؼ٣ ٔب٣ِ، ٚسؿىؼت٣ٍس٤ؼه  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢ RBF ػلج٣
ٗ  ثٝ أىبٖ حذ تب تى٥ٙه، ثٛدٖ ٔٙبػت ثٝ تٛخٝ حبَ ػ٥ٗ دس ٚ ٚسٚد٢ ٞب٢ دادٜ  دس ٘ترب٤ح  ثٟترش٤

 اطلاػبت٣ ؿفبف٥ت افضا٤ؾ ساػتب٢ دس ٌب٣ٔ طش٤ك ا٤ٗ اص ٚ ٤بث٥ٓ دػت تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع
 .ؿٛد ثشداؿتٝ ػشٔب٤ٝ ثبصاس دس

‌ضناسی‌پژوهص‌روش
 ٞب٢ ػبَ فبكُ حذ دس تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع دس فؼبَ ٞب٢ ؿشوت ،ا٤ٗ پظٚٞؾ آٔبس٢ خبٔؼ١
ٝ  اػرت  ثٛسػر٣  ٞب٢ ؿشوت اص دػتٝ آٖ ؿبُٔ ثشسػ٣ ٔٛسد ١ٕ٘ٛ٘. اػت 1386-1393  حرذ  دس ور
 ٔربد٠  پظٚٞؾ ا٤ٗ دس ٚسؿىؼت٣ٍ ٔؼ٥بس) ا٘ذ ؿذٜ ٚسؿىؼت٣ٍ دچبس 1393-1386 ٞب٢ ػبَ فبكُ
‌تدبست اػت(. لبٖ٘ٛ 141
ٝ  ٞرب٣٤  ؿشوت ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تخبة ٔٙظٛس ثٝ حبضش، پظٚٞؾ دس ، ؿرشا٤ط ص٤رش ٞؼرتٙذ    داسا٢ ور

 .ا٘ذ ثشسػ٣ ؿذٜ

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Multi Layer Perceptron  

2. Radial Basis Function 
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ٖ  ثٟبداس اٚساق ثٛسع ػضٛ( 1393 تب 1386) پظٚٞؾ دٚس٠ . دس1   ٞرب٢  كرٛست  ٚ ثرٛدٜ  تٟرشا
‌.ا٘ذ دادٜ تح٤ُٛ سا خٛد ٔب٣ِ
 ٞب٢ ؿشوت ٚ ٔب٣ِ ٌشاٖ ٚاػطٝ ٌزاس٢، ػشٔب٤ٝ ٞب٢ ؿشوت) ٔب٣ِ ٔٛػؼبت ٚ ٞب ثب٘ه ٚ. خض2

‌.٘جبؿٙذ( ّٞذ٤ًٙ
‌.ثبؿٙذ ٔٛخٛد ٚ دػتشع دس ٞب ؿشوت ثبصاس٢ ٚ حؼبثذاس٢ ٔتغ٥شٞب٢ . 3١ٕٞ

 ٚ تدبست لبٖ٘ٛ 141 ٔبد٠ ثب ٔطبثك وٝ اػت ٞب٣٤ ؿشوت ؿبُٔ ٚسؿىؼتٝ، ٞب٢ ؿشوت  ١ٕ٘ٛ٘
ٝ  ػٙٛاٖ ثٝ 1393 تب 1386 ٞب٢ ػبَ اص ٤ى٣ حذالُ دس لب٣٘ٛ٘ حؼبثشع ٘ظش  ٔحؼرٛة  ٚسؿىؼرت
 خبٔؼٝ، اػت ؿشوت 31 صٔب٣٘ ثبص٠ ا٤ٗ دس ٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت تؼذادثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ . ؿٛ٘ذ ٣ٔ
‌.ا٘ذ ؿذٜ ٌشفتٝ ٘ظش دس اَٚ ١ٕ٘ٛ٘ ػٙٛاٖ ثٝ خبٔؼٝ اػضب٢ ١ٕٞ ٚ اػت ثشاثش ٕ٘ٛ٘ٝ ثب

ٝ  اثترذا  غ٥شٚسؿىؼتٝ، ٞب٢ ؿشوت آٔبس٢ ١ٕ٘ٛ٘ ا٘تخبة ثشا٢ ٝ  سٚؽ ثر  تلربدف٣  ٥ٌرش٢  ٕ٘ٛ٘ر
 اسصؽ ٚ ػّٕىرشد  ػرٙدؾ  ٔؼ٥بس وٝ ػبدٜ 1و٥ٛتٛث٥ٗ ؿبخق ػیغ. ؿذ ا٘دبْ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػبدٜ،

ثشا٢  اػت، )1969(اص ٘ظش خ٥ٕض تٛث٥ٗ  ٌزاس٢ ٚ ث٥بٍ٘ش ػلأت ٔب٣ِ ؿشوت ؿشوت ثشا٢ ػشٔب٤ٝ
ٝ  ؿرذ  اػرتٙجبب  اص ٔمب٤ؼر١ ؿربخق   پرغ . ؿرذ  ٔحبػجٝ ٤بد ؿذٜ ٞب٢ ؿشوت ١ٕٞ  اص تؼرذاد٢  ور

 ٥٘ض ٔب٣ِ ػلأت اص ،٥٘ؼتٙذ تدبست لبٖ٘ٛ 141 ٔبد٠ ؿبُٔ وٝ ثب ٚخٛد٢ غ٥شٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت
 ٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت ؿبخق ثٝ ٘ضد٤ه ثؼ٥بس ٞب ؿشوت آٖ و٥ٛتٛث٥ٗ ؿبخق ٚ ٥٘ؼتٙذ ثشخٛسداس

َ  ٞب٢ ؿشوت اص تؼذاد٢ وٝ اػت آٖ دٞٙذ٠ ٘ـبٖ ٔٛضٛع، ا٤ٗ. آٔذ دػت ثٝ  اٚساق ثرٛسع  دس فؼرب
ٗ  ٔؼ٥ربس  ٚ ٘ذاس٘رذ  ٥٘رض  ٔٙبػرج٣  ٔب٣ِ ػلأت ،٘جٛدٖ ٚسؿىؼتٝ ثب ٚخٛد تٟشاٖ ثٟبداس  لضربٚت  ا٤ر

 ٔرب٣ِ،  ػلأت ٚ ػّٕىشد ٘ظش اص ٞب ؿشوت ثٟتش٤ٗ ا٘تخبة ثشا٢ سٚ، ا٤ٗ اص. اػت و٥ٛتٛث٥ٗ ؿبخق
 ثٟربداس  اٚساق ثٛسع دس ٔٛخٛد كٙب٤غ ث٥ٗ اص ثٙبثشا٤ٗ،. ؿذ اػتفبدٜ ا٢ طجمٝ تلبدف٣ ٥ٌش٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اص

ٝ  ػ٥ٕبٖ ٚ داس٣٤ٚ ٘فت، فؼبَ كٙؼت ػٝ لضبٚت٣ سٚؽ اػبع ثش اثتذا تٟشاٖ، ُ  ثر  ػرٛدآٚستش  د٥ِر
ٗ  دس ػریغ . ا٘تخبة ؿرذ  ٟ٘ب٣٤ طجمبت ػٙٛاٖ  ثٝ ثٛدٖ، ٝ  ا٤ر ٝ  ػر ٝ  طجمر  = تلربدف٣  كرٛست  ثر
ٗ . ؿذ ا٘دبْ و٥ٛتٛث٥ٗ دٚثبسٜ ؿبخق ثشسػ٣ فشآ٤ٙذ ٚ ا٘تخبة ؿذ٘ذ غ٥شٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت  ا٤ر
ٝ  غ٥شٚسؿىؼتٝ ؿشوت 59 تؼذاد وٝ ٤بفت ادأٝ خب٣٤ تب فشآ٤ٙذ  ٔٙبػرج٣  ٔرب٣ِ  ػرلأت  داسا٢ ور
‌.ؿذ٘ذ ا٘تخبة ثٛد٘ذ،
َ  صٔرب٣٘  ٠دٚس دس غ٥شٚسؿىؼتٝ ٚ ٚسؿىؼتٝ ؿشوت 90 تؼذاد ٔدٕٛع، دس  ترب  1386 ٞرب٢  ػرب
‌لشاس ٌشفتٙذ. ثشسػ٣ ٔٛسد 1393
ٖ  ثشا٢ ٞب، دادٜ تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ آٔبس٢ ٞب٢ سٚؽ خلٛف دس  ٞرب٢  دادٜ اػتجربس  اسص٤ربث٣  أىرب
ُ  اص آٔربس٢  ٞب٢ ؿبخق ٔحبػجٝ)تٛك٥ف٣  آٔبس اص لبث٥ّت ٔمب٤ؼ١ ٘تب٤ح، ٕٞچ٥ٙٗ ٚ پظٚٞؾ  لج٥ر

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر
1. Q Tobin 
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 تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ( حذاوثش ٚ حذالُ ٔؼ٥بس، ا٘حشاف ٥ٔب٘ٝ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،
‌.اػت سفتٝ وبس  ثٝ  RBFٚMLP ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ تى٥ٙه ٞب، دادٜ

ٝ  ٘ؼجت ٔتغ٥ش پٙح پظٚٞؾ، ؿبُٔ ٔؼتمُ ٔتغ٥شٞب٢ (1968آِتٕٗ ) ٔذَ اػبع ثش  دس ػرشٔب٤
ُ  ػرٛد  ٘ؼرجت  ٞب، داسا٣٤ وُ ثٝ ا٘جبؿتٝ ػٛد ٘ؼجت ٞب، داسا٣٤ وُ ثٝ ٌشدؽ  ٚ ثٟرشٜ  وؼرش  اص لجر
ٖ  حمرٛق  دفترش٢  اسصؽ ٘ؼرجت  ٞب، داسا٣٤ وُ ثٝ( ػ٥ّٕبت٣ ػٛد) ٔب٥ِبت ْ  كربحجب ٝ  ػرٟب  اسصؽ ثر
ُ  ثٝ فشٚؽ ٘ؼجت ٚ ٞب ثذ٣ٞ وُ دفتش٢ ٞرب ٞؼرتٙذ. ٔتغ٥شٞرب٢ ا٤رٗ ٔرذَ دس تٕربْ        داسا٤ر٣  ور
 ٞب٢ داخ٣ّ ٚ خبسخ٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٔذَ ٔٙبػت حؼبثذاس٢ ٔٛسد اػتفبدٜ لرشاس ٌشفترٝ اػرت.    پظٚٞؾ

ُ  ٔتغ٥شٞب٢ خضٚ ػ٥ٍٕب ٚ ؿشوت ٘ؼج٣ ا٘ذاص٠ ػٟبْ، ل٥ٕت ؿبُٔ ٞٓ ثبصاسٔحٛس ٔتغ٥ش ػٝ  ٔؼرتم
( 2008وٕجُ، ٥ّٞچش ٚ ػ٥لاخ٣ )( ٚ 2001ٞب٢ ؿب٢ٛٔ ) ا٤ٗ ػٝ ٔتغ٥ش ثبصاس٢ دس پظٚٞؾ .ٞؼتٙذ
ا٘ذ ثرٝ ػٙرٛاٖ ثٟترش٤ٗ     ا٘ذ ٚ ثٝ ٘تب٤ح خٛث٣ سػ٥ذٜ اص ٔذَ تشو٥ج٣ اػتفبدٜ وشدٜ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس وٝ

 حؼبثذاس٢ ٔتغ٥شٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٘ح٠ٛ ،2ٚ  1ٞب٢  خذَٚ دسا٘ذ.  ٔتغ٥شٞب٢ ثبصاسٔحٛس ؿٙبختٝ ؿذٜ
‌اػت. ؿذٜ ث٥بٖ ثبصاس٢ ٚ

‌حسببدارٕ‌‌هتغ٘زّبٕ‌گ٘زٕ‌اًداسُ‌ٓ.‌ًح1َجدٍل‌

 ٔحبػجٝ ٠ٔؼشف٣ ٚ ٘حٛ ٕ٘بد ٔتغ٥ش

WC / TA 

 ٞب ٘ؼجت ػشٔب٤ٝ دس ٌشدؽ ثٝ وُ داسا٣٤
ٞب ٥٘ض، ث٥بٍ٘ش ػذد  اػت. وُ داسا٣٤ خبس٢ دس تشاص٘بٔٝ ثذ٣ٞ ٚ خبس٢ داسا٣٤ ػشٔب٤ٝ دس ٌشدؽ، تفبٚت

ٞب٢ ٘مذ٣ٍٙ٤ ثٝ  ٞب اص ا٘ٛاع ٘ؼجت داسا٣٤ػٕت ساػت تشاص٘بٔٝ اػت. ٘ؼجت ػشٔب٤ٝ دس ٌشدؽ ثٝ وُ 
 (.1968سٚد )آِتٕٗ، ؿٕبس ٣ٔ

RE / TA 
 

 ٞب داسا٣٤ وُ ثٝ ا٘جبؿتٝ ػٛد ٘ؼجت

 .ؿٛد ٣ٔ ثجت ػٟبْ كبحجبٖ حمٛق ػتٖٛ ص٤ش ٚ تشاص٘بٔٝ چپ ػٕت دس وٝ اػت حؼبث٣ ا٘جبؿتٝ، ػٛد

 (.1968سٚد )آِتٕٗ، ٣ٔ ؿٕبس ثٝ ػٛدآٚس٢ ٞب٢ ٘ؼجت ا٘ٛاع اص ٞب داسا٣٤ وُ ثٝ ا٘جبؿتٝ ػٛد ٘ؼجت

EBIT / TA 

 ٞب داسا٣٤ وُ ثٝ( ػ٥ّٕبت٣ ػٛد) ٔب٥ِبت ٚ ثٟشٜ وؼش اص لجُ ػٛد ٘ؼجت
 ػٛد ٘ؼجت .اػت ؿذٜ ث٥بٖ ص٤بٖ ٚ ػٛد كٛست دس ،(ػ٥ّٕبت٣ ػٛد) ٔب٥ِبت ٚ ثٟشٜ وؼش اص لجُ ػٛد
 ؿٕبس ثٝ ػٛدآٚس٢ ٞب٢ ٘ؼجت ا٘ٛاع اص ٞب داسا٣٤ وُ ثٝ( ػ٥ّٕبت٣ ػٛد) ٔب٥ِبت ٚ ثٟشٜ وؼش اص لجُ
 (.1968سٚد )آِتٕٗ، ٣ٔ

BV / TL 

 ٞب ثذ٣ٞ وُ دفتش٢ اسصؽ ثٝ ػٟبْ كبحجبٖ حمٛق دفتش٢ اسصؽ ٘ؼجت

 ٔخشج. اػت تشاص٘بٔٝ چپ ػٕت دس ػٟبْ كبحجبٖ حمٛق وُ خٕغ وٙٙذ٠ ث٥بٖ ػٟبْ، دفتش٢ اسصؽ
 ػٕت دس وٝ اػت ؿشوت تٛػط ؿذٜ وؼت  ثّٙذٔذت ٚ ٔذت وٛتبٜ ٞب٢ ثذ٣ٞ وُ ٔدٕٛع وؼش،
 (.1968ؿٛد )آِتٕٗ، ٣ٔ ثجت تشاص٘بٔٝ چپ

S / TA 

 ٞب داسا٣٤ وُ ثٝ فشٚؽ ٘ؼجت

 چٍٛ٘ٝ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٘ؼجت ا٤ٗ. اػت( ٞب داسا٣٤ ٌشدؽ ٘ؼجت) فؼب٥ِت ٞب٢ ٘ؼجت ا٘ٛاع اص ٤ى٣
 تمؼ٥ٓ اص ٘ؼجت ا٤ٗ. اػت ؿذٜ ٌشفتٝ وبس ثٝ فشٚؽ دسآٔذ ا٤دبد ٔٙظٛس ثٝ ؿشوت ٤ه ٞب٢ داسا٣٤
 (.1968آ٤ذ )آِتٕٗ، ٣ٔ دػت ثٝ ٞب داسا٣٤ ٔدٕٛع ثش ص٤بٖ ٚ ػٛد كٛست دس ؿذٜ ثجت  فشٚؽ دسآٔذ
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‌ببسارٕ‌‌هتغ٘زّبٕ‌گ٘زٕ‌اًداسُ‌ًحَٓ‌.2جدٍل‌
 ٔحبػجٝ ٠ٔؼشف٣ ٚ ٘حٛ ٕ٘بد ٔتغ٥ش

Price 

 ؿشوت ػٟبْ ل٥ٕت
٥ٌشد)وٕجُ، ٥ّٞچش ٚ  ٣ٔاػت وٝ دس ثبصاس ثٛسع ٔٛسد ٔؼبّٔٝ لشاس  ؿشوت ٘ـذٜ  تؼذ٤ُ ٤ب خبْ ػٟبْ ل٥ٕت

 (.2008 ػ٥لاخ٣،

Rsize 

 ؿشوت ٘ؼج٣ ا٘ذاص٠
 ثبصاس٢ اسصؽ ثٝ ٘ؼجت( ؿشوت ٠ا٘ذاص) ػبد٢ ػٟبْ ثبصاس٢ اسصؽ ٔدٕٛع طج٥ؼ٣ ٍِبس٤تٓ ٔتغ٥ش ا٤ٗ

 (.2001)ؿب٢ٛٔ، ػٟبْ اػت وُ ؿبخق

Sigma 

 ػ٥ٍٕب
ثٛسع اػت وٝ دس ٚالغ ثب ا٤ٗ ٔتغ٥ش، اختلاف ث٥ٗ ثبصد٠ ػٟبْ ٤ه ؿشوت ٚ ثبصد٠ ؿبخق وُ ثبصاس 

ثبصاس ثٛسع  وُ ؿبخق  ثبصد٠ ثب ؿشوت ػٟبْ   ػبلا١٘ ٞب٢ ثبصدٜ سٌشػ٥ٖٛ  ثبل٥ٕب٘ذ٠ ٔؼ٥بس ٔحبػج١ ا٘حشاف 
 (.2001آ٤ذ )ؿب٢ٛٔ، ثٝ دػت ٣ٔ

 

 ٔؼرتمُ،  ٔتغ٥شٞرب٢  ٔب٘ٙرذ  ٚ ثٛدٜ پ٥ٛػتٝ ٚ و٣ٕ ٔتغ٥ش ٤ه حبضش، پظٚٞؾ ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ دس
 .اػت ٘ؼجت٣/ ٘ؼج٣ ٔم٥بع ٔـَٕٛ

 ( ٔطرش  ؿرذ، ثرشا٢   1969وٝ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس تٛػرط خ٥ٕرض ترٛث٥ٗ )    ػبدٜ و٥ٛتٛث٥ٗ ؿبخق
ٗ  ؿربخق . اػت ٚاثؼتٝ ٔتغ٥ش ػٙٛاٖ ثٝ غ٥شٚسؿىؼتٝ ٚ ٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت  اص ٤ىر٣  و٥ٛترٛث٥

 ٞرب  ؿرشوت  ٔب٣ِ ٚضؼ٥ت تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ دس أشٚصٜ ٚ اػت ؿشوت ثبصاس اسصؽ ػٙدؾ ٔؼ٥بسٞب٢
ٖ  ترش  ٔٙبػت ٚ ثٟتش ػّٕىشد ٘ـب١٘ ثبؿذ، ثبلاتش ؿبخق ا٤ٗ ٞشچٝ. ٥ٌشد ٣ٔ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد  ثرٛد

 (.1393ٔحٕذ٢،  اػت )ف٥ض ٌزاس٢  ػشٔب٤ٝ ثشا٢ ؿشوت
َ  پب٤بٖ ثبصاس اسصؽ ٔمبد٤ش ٔدٕٛع ػبدٜ، و٥ٛتٛث٥ٗ ؿبخق ْ  ػرب  دفترش٢  اسصؽ ػربد٢،  ػرٟب

 ٤ره  اص وٕترش  ػشسػر٥ذ  ثرب  ٞب٢ ثذ٣ٞ ػبَ پب٤بٖ دفتش٢ اسصؽ ٚ ثّٙذٔذت ٞب٢ ثذ٣ٞ ػبَ پب٤بٖ
  .ؿٛد ٣ٔ تمؼ٥ٓ ؿشوت ٞب٢ داسا٣٤ وُ ػبَ پب٤بٖ دفتش٢ اسصؽ ثش وٝ اػت ػبَ

ٗ  كٛست ثٝ ؿذٜ، اػتخشاج ٞب٢ دادٜ ٚ ٔتغ٥شٞب ١ٕٞ وٝ اػت ٤بدآٚس٢ ثٝ لاصْ ؿربُٔ   ٥ٔرب٥ٍ٘
َ . ٞؼرتٙذ  ؿرشوت  ٞرش  ثرشا٢  ٔجٙب ػبَ اص لجُ ػبَ پٙح اطلاػبت  ٞرب٢  ؿرشوت  ثرشا٢  ٔجٙرب  ػرب
ٖ  141 ٔربد٠  ٔـَٕٛ ؿشوت وٝ اػت ػب٣ِ ا٥ِٚٗ ٚسؿىؼتٝ،  ثرشا٢  ٚ اػرت  ؿرذٜ  تدربست  لرب٘ٛ
   .اػت ؿذٜ ؿشٚع اطلاػبت آٚس٢ خٕغ وٝ اػت ػب٣ِ غ٥شٚسؿىؼتٝ، ٞب٢ ؿشوت

دس ٘ظرش   ػلرج٣  MLP  ٚRBF ٞب٢ ػلرج٣، دٚ ٘رٛع ؿرجى١    ب ثٝ ؿجىٝٞ آٔٛصؽ دادٜثشا٢ 
 ص٤ش طشاح٣ ؿذٜ اػت.ثٝ ؿش   MLPػلج٣  ١ٞب، ػٝ ٘ٛع ؿجى ثب تٛخٝ ثٝ ٔذَ ٌشلتٝ ؿذٜ ٚ

 .(٤٢ه خشٚخ٣ )ثشا٢ ٔذَ ثبصاس-ثب ػٝ ٚسٚد٢ MLP ١ؿجى .1

 .٤ه خشٚخ٣ )ثشا٢ ٔذَ حؼبثذاس٢(-ثب پٙح ٚسٚد٢ MLP ١ؿجى .2
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 ٤ه خشٚخ٣ )ثشا٢ ٔذَ تشو٥ج٣(. -ثب ٞـت ٚسٚد٢ MLPؿجىٝ  .3

٥ٔب٣٘ ٚ ثب تؼذاد ٚاحذٞب٢ وربف٣   ١ثب ٤ه لا٤ MLPػلج٣  ١پظٚٞؾ، ؿجى ثب تٛخٝ ثٝ پ٥ـ١ٙ٥
اص (. 1384ٚ تبثغ ا٘تمبَ ػ٤ٍٕٛ٥ذ لبدس اػت ٞش ٍ٘بؿت٣ سا تخ٥ٕٗ ثض٘ذ )ػبطفت دٚػرت ٚ فم٥رٝ،   

٥ٔب٣٘ ثب تبثغ ا٘تمبَ ػر٤ٍٕٛ٥ذ دس   ٤١ه ؿجىٝ ثب ٤ه لا٤ MLP ١ثشا٢ ؿجى ا٤ٗ پظٚٞؾدس  ا٤ٙشٚ
خطب٢ ٞذف طب٢ فشاٚاٖ دس ػط  ٥ٔب٣٘ ثب آصٖٔٛ ٚ خ ١. تؼذاد ٚاحذٞب٢ لا٤ٜ اػت٘ظش ٌشفتٝ ؿذ

05/0 ،0005/0  ٚ005/0    ٝ َ    MLPٞرب٢   ثٝ تشت٥رت ثرشا٢ ؿرجى ، ٢ٞرب٢ ثربصاس   ٔشثرٛب ثرٝ ٔرذ
ٞب  دادٜ ،ٞب ؿجىٝ ٔـخق ؿذٞب  آٔذ. دس ا٤ٗ حبِت پغ اص تؼت دادٜدػت ٝ حؼبثذاس٢ ٚ تشو٥ج٣ ث

ٞرب ثرشا٢    ؽ دادٜروش اػرت ورٝ اٍِرٛس٤تٓ آٔرٛص     ث٣ٙ٥ ٞؼتٙذ. ؿب٤بٖ پ٥ؾ ٠ا٘ذ ٚ آٔبد ٌشفتٝ سا ٤بد
 .اػت٤بد ؿذٜ، اٍِٛس٤تٓ ِٛ٘جشي ٚ ٔبسوٛاست  ١ٞب٢ ػٝ ٌب٘ ٔذَ

ؿجى١ ػلرج٣   طٛسو٣ّ ثٝ وٝ ، ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ RBFٞب٢ ػلج٣  ٞب ثٝ ؿجىٝ ثشا٢ آٔٛصؽ دادٜ
RBF ( ٝؿجى١ؿبُٔ دٚ ؿجى RBF ١ٚ ؿجى 1ٔؼ٣ِٕٛ RBF اػت، ثرشا٢ ٞرش ٘رٛع ػرٝ     2دل٥ك )

ؿرجىٝ( طشاحر٣ ؿرذٜ اػرت.      6ٞب٢ ثبصاس٢، حؼبثذاس٢ ٚ تشو٥جر٣ )دس ٔدٕرٛع    ؿجىٝ ثشا٢ ٔذَ
ٝ   ٔ ١داسا٢ ٤ه لا٤ ثٝ طٛس ٔؼَٕٛ RBFٞب٢  ؿجىٝ ٞرب ثرش    ٥ب٣٘ ٞؼتٙذ. ٘ٛع ٔؼٕر٣ِٛ ا٤رٗ ؿرجى

ٞب٢ ذآ٤رذ، تؼرذاد ٚاحر    ٝ دػت ٣ٔاػبع ٥ٔضاٖ خطب٢ لبثُ لج٣ِٛ وٝ ثب آصٖٔٛ ٚ خطب٢ فشاٚاٖ ث
ث٥ٙر٣ ٔطّرٛة پرغ اص     ، ػط  خطرب٢ پر٥ؾ  ا٤ٗ پظٚٞؾدس  وٙذ. ٥ٔب٣٘ لاصْ سا ٔـخق ٣ٔ ١لا٤

 . ٜ اػتدػت آٔذٝ ث 000005/0آصٖٔٛ ٚ خطب٢ فشاٚاٖ 
ٞب٢ ٔٛخٛد ثشاصؽ  وٙذ ا٣٤ٍِٛ سا ثش دادٜ دل٥ك ٥٘ض خٛد ؿجىٝ ػؼ٣ ٣ٔ RBFدس حبِت ؿجىٝ 

. دس ا٤ٗ حبِت ٥٘رض  ؿٛدٞب ٔٙطجك ثبؿذ ٚ ػط  خطب٢ ٔشثٛطٝ كفش  ثش دادٜ ثٝ طٛس دل٥كذ وٝ وٙ
 ث٣ٙ٥ ٞؼتٙذ. پ٥ؾ ٠ا٘ذ ٚ آٔبد ٌشفتٝ ٞب سا ٤بد دادٜ ،ٞب ؿجىٝ ٔـخق ؿذٞب  پغ اص تؼت دادٜ

‌های‌پژوهص‌یافته
 دس ٚ ؿرذٜ  ٔحبػجٝ ثشسػ٣، ٔٛسد ٔتغ٥شٞب٢ تٛك٥ف٣ آٔبس ٞب، دادٜ ا١٥ِٚ تح٥ُّ ٚ تدض٤ٝ ساػتب٢ دس

ُ  حرذاوثش،  ٥ٔب٘رٝ،  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ثٝ ٔشثٛب اطلاػبت ؿبُٔ خذَٚ ا٤ٗ. ا٘ذ ؿذٜ ئٝاسا ،3 خذَٚ  ٚ حرذال
 .اػت غ٥شٚسؿىؼتٝ ٚ ٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت تفى٥ه ثٝ ٔتغ٥شٞب ٔؼ٥بس ا٘حشاف 
ٝ  ٞرب٢  ؿرشوت  ثرشا٢  ٔتغ٥شٞرب  ١ٕٞ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ،3خذَٚ  دس ؿذٜ اسائٝ اطلاػبت طجك  غ٥شٚسؿىؼرت
ٝ  ػرٛد  ٘ؼجت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٤ٗ، ثش ػلاٜٚ. اػت ٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت اص ث٥ـتش ٝ  ا٘جبؿرت  دس داسا٤ر٣  ثر

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر

1. Newrb 
2. Newrbe 
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ٗ  تطبثك ٚ ٔب٣ِ ص٤بٖ اص ٘ـبٖ وٝ اػت ٔٙف٣ ٚسؿىؼتٝ ٞب٢ ؿشوت  141 ٔربد٠  ثرب  ٞرب  ؿرشوت  ا٤ر
 .داسد ٔب٣ِ ٠دٚس طَٛ دس تدبست لبٖ٘ٛ

 غ٘زٍرضکستِ‌ٍ‌ٍرضکستِ‌ّبٕ‌ضزکت‌تفک٘ک‌بِ‌پضٍّص‌هتغ٘زّبٕ‌تَص٘فٖ‌آهبر‌.3جدٍل‌

 ثٙذ٢ طجمٝ ٔتغ٥ش
 تؼذاد

 ٔـبٞذات
 حذالُ حذاوثش ٥ٔب٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

  ا٘حشاف
 ٔؼ٥بس

EBIT/ TA 
 038/0 -033/0 122/0 037/0 038/0 155 ٚسؿىؼتٝ

 184/0 -064/0 386/1 241/0 265/0 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

RE/ TA 
 070/0 -317/0 050/0 -019/0 -030/0 155 ٚسؿىؼتٝ

 112/0 059/0 566/0 258/0 256/0 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

S/ TA 
 592/0 325/0 428/3 700/0 854/0 155 ٚسؿىؼتٝ

 698/0 019/0 206/4 800/0 917/0 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

WC/ TA 
 188/0 -331/0 715/0 0 014/0 155 ٚسؿىؼتٝ

 196/0 -297/0 757/0 180/0 149/0 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

BV/ TL 
 249/0 035/0 163/1 238/0 300/0 155 ٚسؿىؼتٝ

 136/1 240/0 460/6 890/0 246/1 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

Price 
 8/1414 2/799 2/6327 6/1995 367/2418 155 ٚسؿىؼتٝ

 6305 4/2868 33633 6/8706 2/10294 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

Rsize 
 367/1 344/0 243/6 145/2 466/2 155 ٚسؿىؼتٝ

 525/1 604/0 980/7 864/3 148/4 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

Sigma 
 539/0 -745/0 977/0 490/0 308/0 155 ٚسؿىؼتٝ

 450/0 -697/0 971/0 537/0 382/0 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

Q Tobin 
 376/0 948/0 508/2 150/1 290/1 155 ٚسؿىؼتٝ

 203/1 521/1 771/8 919/1 325/2 295 غ٥شٚسؿىؼتٝ

 

ٝ  ٞرب٢  ؿرشوت  ٌرشٜٚ  دٚ ثرشا٢  ل٥ٕرت  ٔتغ٥رش  ٔؼ٥ربس  ا٘حشاف ،3ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ   ٚ ٚسؿىؼرت
 اص ٘بؿ٣ أش ا٤ٗ وٝ اػت ثبلا٣٤ ثؼ٥بس ػذد ٔتغ٥شٞب، ثم١٥ ٔؼ٥بس ا٘حشاف  دس ٔمب٤ؼٝ ثب غ٥شٚسؿىؼتٝ
 ثرشا٢  ل٥ٕرت  ٔتغ٥رش  ٔؼ٥ربس  ا٘حرشاف  ا٤ٗ، ثش  ػلاٜٚ. ٞب اػت ؿشوت ل٥ٕت ٞب٢ دادٜ ص٤بد پشاوٙذ٣ٌ
 وررٝ اػررت( 8/1414) ٚسؿىؼررتٝ ٞررب٢ ؿررشوت اص ث٥ـررتش( 6305) غ٥شٚسؿىؼررتٝ ٞررب٢ ؿررشوت
ٝ  ٞرب٢  ؿشوت ػٟبْ ل٥ٕت ثٛدٖ ثبلا ٚ پشاوٙذ٣ٌ  دٞٙذ٠ ٘ـبٖ َ  دس غ٥شٚسؿىؼرت  صٔرب٣٘  دٚس٠ طرٛ
 .اػت

ٚ آٔرٛصؽ   ٢MLP  ٚRBF ػلج٣ ٞب ؿجىٝپغ اص ٚسٚد اطلاػبت ٔشثٛب ثٝ ٞش ػٝ ٔذَ ثٝ 
. ؿرٛد  ث٥ٙر٣ ٔر٣   پر٥ؾ ٔشح١ّ ثؼذ  10لجُ،  ١دس ٔشحّ MATLABافضاس  ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ ٞب ؿجىٝ

تؼرذاد  ثب تٛخٝ ثرٝ پ٥ـر١ٙ٥ پرظٚٞؾ    ٚ  اػتدادٜ  90ٞب٢ ٔشثٛب ثٝ ٞش ٔتغ٥ش  دادٜچٖٛ تؼذاد وُ 
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ٞب٢ آصٔرٖٛ   ٔٛسد ٚ تؼذاد دادٜ 80ٞب٢ آصٔب٤ؾ  تؼذاد دادٜ ،٥٘ؼتٔٛسد  80آصٔب٤ؾ وٕتش اص  ١ٕ٘ٛ٘
ؽ د٤ذٜ، ٞب٢ ػلج٣ آٔٛص ثٝ ؿجىٝٞب  ٚاسد وشدٖ دادٜثب ٔٙظٛس آصٖٔٛ  ثٝ. ؿٛد ٣ٔٔٛسد ا٘تخبة  10
ث٥ٙر٣   ٥ٔرضاٖ دلرت پر٥ؾ    MSEثرش اػربع ؿربخق    ٚ ػیغ  ؿٛد ٣ٔث٣ٙ٥  د ثؼذ پ٥ؾٔٛس 10تب 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  4. ٘تب٤ح حبكُ دس خذَٚ ٥ٌشد  ٣ٔ ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٞب ؿجىٝ

‌بٌٖ٘‌ٍرضکستگٖ‌ّبٕ‌پ٘ص‌.‌هقبٗسٔ‌ًتبٗج‌حبصل‌اس‌اًَاع‌ضبکٔ‌عصبٖ‌ٍ‌هدل4جدٍل‌

 ّبٕ‌ٍرٍدٕ‌بز‌اسبط‌ًَع‌دادُ‌

 ٔذَ ثبصاس٢ حؼبثذاس٢ٔذَ  ٔذَ تشو٥ج٣ 

MLP 20 08/21 21 

RBF 
newrb 37/13 03/17 14 

newrbe 87/10 61/13 89/10 

 

ث٣ٙ٥ اص ؿبخق ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼربت خطرب     ٕٞب٘طٛس وٝ ث٥بٖ ؿذ ثشا٢ ٔمب٤ؼ١ ٥ٔضاٖ دلت پ٥ؾ
(MSE اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ فشَٔٛ آٖ ثٝ كٛست ساثط١ )اػت. 1 

     (1 ساثط١
∑        

 
 

 ١ٔمذاس ٚالؼر٣ ٔشحّر     ػلج٣ ٚ  ١اْ ثش اػبع ؿجىi ١ث٣ٙ٥ ٔشحّ ٔمذاس پ٥ؾ   ، 1دس ساثط١ 
 اْ ٔتٙبظش اػت.iٔشحّٝ 

، ٔـخق اػت وٝ ثشاػبع ٥ٔرب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼربت خطبٞرب، ٘ترب٤ح ٔرذَ      4٘تب٤ح خذَٚ ثش اػبع 
ٝ   ،ثٟتش اص دٚ ٔذَ د٤ٍش اػت MLP  ٚRBFتشو٥ج٣ تحت دٚ ؿجى١  ٞرب٢ اَٚ ٚ   اص ا٤ٙرشٚ فشضر٥

)دس دٚ ٔذَ خٛد( دلرت   ٢RBF ٞب ؿجىٝ ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙى٥ٌٝش٘ذ.  ٔٛسد تب٥٤ذ لشاس ٣ٔ دْٚ پظٚٞؾ
ٔرٛسد تب٥٤رذ    ػْٛ پظٚٞؾ ١فشض٥ ٘ذ،اسدثشا٢ ػٝ ٔذَ  MLPث٣ٙ٥ ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ ؿجى١  پ٥ؾ
 اػت.

‌گیری‌و‌پیطنهادها‌نتیجه
 وٝ اػت ٔب٣ِ ٥ٌش٢ تل٥ٕٓ حٛص٠ دس ٔٛضٛػبت ٟٕٔتش٤ٗ اص ٤ى٣ ٞب ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

ْ  وٝ ٔتٙٛػ٣ ٞب٢ ٔذَ ٚ اثضاسٞب خٟبٖ، ػط  دس آٖ ٘تب٤ح ٚ آثبس ا٥ٕٞت ثٝ تٛخٝ ثب اص ٘ظرش   ٞشورذا
ٝ  ، ٔتفبٚت ٞؼتٙذ ٞب تى٥ٙه ٚ وٙٙذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔتغ٥شٞب٢ ٜ  اػرت.  ؿرذٜ   اسائر َ  اص اػرتفبد  ٚ ٞرب  ٔرذ
تؼ٥ر٥ٗ   ٞشوـٛس ػشٔب٤ٝ ثبصاس ؿشا٤ط ثب ٔطبثك ثب٤ذ وٝ ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ ٟٔٓ اػت ٔٙبػت ٞب٢ تى٥ٙه
 .ؿٛد

( دس خلٛف دلت ٚ تٛاٖ ثبلا٢ 1990اٚدْٚ ٚ ؿبسدا ) ثب ؿٛاٞذ پظٚٞؾ ٘تب٤ح پظٚٞؾ حبضش
( اص ٘ظرش دلرت   2001ؿرب٢ٛٔ )  ث٣ٙ٥ س٤ؼه ٚسؿىؼت٣ٍ؛ ثرب پرظٚٞؾ   ٢ ػلج٣ دس پ٥ؾٞب ؿجىٝ
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ث٥ٙر٣ س٤ؼره ٚسؿىؼرت٣ٍ؛ ثرب      ٢ پر٥ؾ ٞب٢ حؼبثذاس٢ ٚ ثربصاس٢( ثرشا   ثبلا٢ ٔذَ تشو٥ج٣ )دادٜ
ٞرب٢   اص ٘ظش ترثث٥ش ٔثجرت اػرتفبدٜ اص ٔرذَ تشو٥جر٣ )دادٜ      (2009) ٞب٘ٛ٘ب ٚ ػبس٤ٗ پظٚٞؾ داع،

 ث٣ٙ٥ احتٕبَ ٚسؿىؼت٣ٍ ٔطبثمت داسد. حؼبثذاس٢ ٚ ثبصاس٢( دس پ٥ؾ
( دس خلٛف ػّٕىشد ثٟتش 2009ثب ٘تب٤ح پظٚٞؾ ٔبست٥ٗ ٚ پ٥ت ) ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ

َ ( ثبصاس٢ ٚ حؼبثذاس٢ ٞب٢ دادٜ)ٔذَ تشو٥ج٣  ٞرب دس   دس ٔمب٤ؼٝ ثب وبسثشد خذاٌب٘ٝ ٞش وذاْ اص ٔرذ
ث٥ٙر٣ ٔرذَ تشو٥جر٣ دس     ( اص ٘ظش دلت ثبلا٢ پر٥ؾ 2012ثبئش ) ث٣ٙ٥ ٚسؿىؼت٣ٍ ٚ ثب پظٚٞؾ پ٥ؾ

 ٞب٢ ثبصاس٢ ٔطبثمت داسد.  ٞب٢ حؼبثذاس٢ ٚ دادٜ ٔمب٤ؼٝ ثب دٚ ٔذَ ٔجت٣ٙ ثش دادٜ
ٔمبِر١ كربِح٣ ٚ    داخّر٣ ٔب٘ٙرذ   ٞرب٢  ثب ٘تب٤ح پرظٚٞؾ  ٞب٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٤بفتٝ

( دس خلرٛف دلرت ثربلا٢ ٔرذَ تشو٥جر٣      1390٘ب١ٔ حبك٣ّ ) پب٤بٖ( ٚ 1395ػظ٣ٕ٥ ٤ب٘چـٕٝ )
 ث٣ٙ٥ س٤ؼه ٚسؿىؼت٣ٍ ػبصٌبس اػت.  ٞب٢ ٚسؿىؼتٝ دس پ٥ؾ ثٙذ٢ ؿشوت ؿب٢ٛٔ دس طجمٝ

ٖ  ػرشٔب١٤  ثربصاس  دس ثربلاتش  دلرت  ثب ٔب٣ِ ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ا٥ٕٞت د٥ُِ ثٝ ٗ  دس ،ا٤رشا  ا٤ر
 ٕ٘ٛ٘ر١  دٚث٣ٙ٥ اػتفبدٜ ؿذ ٚ  ثشا٢ پ٥ؾ٢( ثبصاس ٚ حؼبثذاس٢ ٔتغ٥شٞب٢ (تشو٥ج٣ ٔذَ اص پظٚٞؾ،

 ثٟبداس اٚساق ثٛسع دس پز٤شفتٝ ؿذٜ ٚسؿىؼتٝ غ٥ش ؿشوت 59ٚ  ٚسؿىؼتٝ ؿشوت 31ؿبُٔ  آٔبس٢

ٖ   ثربصاس٢  ٚ حؼبثذاس٢ ٔتغ٥ش 8 ،1393-1386 ٞب٢ ػبَ ط٣ تٟشاٖ ُ  ٔتغ٥رش  ثرٝ ػٙرٛا  اص ٚ ٔؼرتم
ٝ ثرب اػرتفبدٜ اص    .ٌشد٤رذ  اػتفبدٜ ٚاثؼتٝ ٔتغ٥ش ثٝ ػٙٛاٖ ػبدٜ و٥ٛتٛث٥ٗ ٘ؼجت ٢ ػلرج٣  ٞرب  ؿرجى
MLP  ٚRBF ٜٞب ٚ آصٖٔٛ فشض٥بت الذاْ ؿذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ ٣ٔ ثٝ آٔٛصؽ داد  َ ٞرب٢   دٞذ وٝ ٔرذ

ٞب٢ حؼبثذاس٢ ٚ ثبصاس٢ س٤ؼه ٚسؿىؼرت٣ٍ ٔرب٣ِ سا ثرب دلرت ث٥ـرتش٢       تشو٥ج٣ ٘ؼجت ثٝ ٔذَ
 ٢ ػلج٣ٞب ؿجىٝث٣ٙ٥  (. ٕٞچ٥ٙٗ دلت پ٥ؾMLP  ٚRBFدس ٞش دٚ ؿجى١  ) وٙٙذ ث٣ٙ٥ ٣ٔ پ٥ؾ

RBF  ٢ ٞرب  ؿجىٝ)تحت ٞش دٚ ٔذَ خٛد( ث٥ـتش اصMLP    حؼربثذاس٢ ٚ   ،دس ػرٝ ٔرذَ تشو٥جر٣
 ثبصاس٢ اػت.

ٞرب اص   ث٣ٙ٥ ٚسؿىؼرت٣ٍ ٔرب٣ِ ؿرشوت    پ٥ؾ ٔٙظٛس ثٝؿٛد  پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ٞب٢ آت٣ ثشا٢ پظٚٞؾ
ٝ )دس ل٥بع ثرب   ٢RBF ػلج٣ ٞب ؿجىٝ ( ثرٝ ػّرت لرذست ث٥ـرتش دس     ٢MLP ػلرج٣  ٞرب  ؿرجى
 ، اػتفبدٜ ؿٛد.ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

‌منابع
 ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ ٔذَ ثب چٙذٌب٘ٝ تٕب٤ض٢ تح٥ُّ ٔذَ ٔمب٤ؼ١(. 1392. )  اػش٣ٔ، ٥ٔشصا٣٤ ٚ ،.ا احٕذپٛس،

 تحم٥مبت. تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع ثبصاس دس ؿذٜ  پز٤شفتٝ ٞب٢ ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس
 .31-2 ،(19) 4 حؼبثشػ٣، ٚ حؼبثذاس٢
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 ٞب٢ ؿشوت دس اّٞؼٖٛ ٚ ؿب٢ٛٔ ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٞب٢ ٔذَ ا٢ ٔمب٤ؼٝ ٔطبِؼ١(. 1390. )ج حبك٣ّ،
 دا٘ـٍبٜ اسؿذ، وبسؿٙبػ٣ ٔمطغ تحل٣ّ٥ ٘ب١ٔ پب٤بٖ. تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع دس ؿذٜ  پز٤شفتٝ

 .وشٔب٘ـبٜ اػلا٣ٔ آصاد

. ِٛخ٥ت ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب ٞب ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ(. 1387. )ج ٔمذْ، ٚ ،.  ػدبد٢، ،.ْ دػت٥ٍش،
 .189-171 ،(4)8 التلبد٢، ١پظٚٞـٙبٔ

 ثشا٢ ػٙت٣ ٞب٢ ٔذَ ٚ خطش ٔذَ تطج٥م٣ ثشسػ٣(. 1395. )ْ ٤ب٘چـٕٝ، ػظ٣ٕ٥ ٚ ،.ٖ كبِح٣،
 .121-94 ،(30)8 ٔب٣ِ، حؼبثذاس٢ فلّٙب١ٔ. ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 ٢ٞب ؿجىٝ وبسثشد) ت٥ِٛذ خط ا٤ؼت ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ٔلٙٛػ٣ ٞٛؽ(. 1384. )ٖ فم٥ٝ، ٚ ،.ع دٚػت، ػبطفت
 .صس ا٘تـبسات ،تٟشاٖ(. ٔلٙٛػ٣ ػلج٣

 اص اػتفبدٜ ثب ٞب ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢ ٔذ٣ِ اسائ١(. 1394. )ْ ٘ذ٤ش٢، ٚ ،.ٚ ػ٥ّضادٜ،
 ٔذ٤ش٤ت، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وٙفشا٘غ ا٥ِٚٗ. ط٘ت٥ه اٍِٛس٤تٓ ٘ظبست ثب ؿؼبػ٣-ا٢ پب٤ٝ ػلج٣ ؿجى١
 دا٘ـٍبٜ ػبص، آ٤ٙذٜ ا٢ ٔـبٚسٜ ٚ پظٚٞـ٣ ػ٣ّٕ ؿشوت ػبس٢، تشث٥ت٣، ػّْٛ ٚ حؼبثذاس٢ التلبد،
 .٘ىب ٘ٛس پ٥بْ

 ثب تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع ٞب٢ ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٚ ٔب٣ِ ثحشاٖ(. 1393. )س ٔحٕذ٢، ف٥ض
 تشث٥ت دا٘ـٍبٜ اسؿذ، وبسؿٙبػ٣ ٘ب١ٔ پب٤بٖ. ولاٖ التلبد ٚ ثبصاس حؼبثذاس٢، ٔتغ٥شٞب٢ اص اػتفبدٜ
 .ٔذسع

 التلبد٢ ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ػلج٣ ؿجى١ ٞب٢ ٔذَ وبسثشد(. 1385. )ج فش، ػؼبدت ٚ ،.ا و٥ٕدب٣٘،
 .43-11 ،(6)3 التلبد٢، خؼتبسٞب٢. ثٛسع ثبصاس ٞب٢ ؿشوت

 ثب ٔلٙٛػ٣ ػلج٣ ٢ٞب ؿجىٝ ٔذَ ٔمب٤ؼ١(. 1389. )ع تىّٛ، وش٣ٕ٤ ٚ ،.ت. ْ إِذسػ٣، ،.ٖ ٔى٥بٖ،
 ١ٔفلّٙب. ٞب ؿشوت ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ٥ٕٔض٢ تح٥ُّ ٚ ِدؼت٥ه سٌشػ٥ٖٛ ٞب٢ سٚؽ

 .161-141 ،(2)10 د٢،لتلبا ٞب٢ پظٚٞؾ
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