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ٍ ضقس  ّؿتٌسّب  ثبًكهحهَلات ؾَزآٍض ثطإ تطٗي  هوجَلاػتجبضٕ ٗکٖ اظ  ّٕب کبضت چک٘دُ:

کٌٌدسگبى ٍ تددبض    ًعز ههطف ّب کبضتگصقتِ، گَاُ اضظـ اٗي ًَع اظ  ؾبلزض ؾٖ اؾتلبزُ اظ آى 
 ٔهؼبزلد کدبضثطز  ثدب  اػتجبضٕ زض ثبًك هؿکي  ّٕب کبضت، ه٘عاى ؾَزآٍضٕ اٗي پػٍّفزض  .اؾت

تحدت ؾدبذتبض كطاٌٗدس     .ثطضؾٖ قسُ اؾدت اػتجبضٕ  ّٕب کبضتثلوي زض تؼ٘٘ي ؾوق ثٌِْ٘ ثطإ 
هحبؾجِ قسُ ٍ ؾپؽ زض تؼ٘٘ي ؾوق ثٌِْ٘  ،ٕ اًتوبلّب هبتطٗؽ (MDP) هبضکَف گ٘طٕ تهو٘ن

 1391آذدط اضزٗجْكدت    تب 1390اظ اٍل كطٍضزٗي  پػٍّف زٍضٓ ظهبًٖ .قَز  اػتجبضٕ اؾتلبزُ هٖ
هكدتطٗبى زاضإ کدبضت    ٔهبّبًد هبتطٗؽ احتوبل اًتوبل  ،اثتسا ثب اؾتلبزُ اظ كطآٌٗس هبضکَف .اؾت

ٍ ؾپؽ ثب اؾتلبزُ اظ آى اضظـ اٗدبز قسُ تَؾظ هكتطٗبى  ّب آىاػتجبضٕ ثب تَخِ ثِ اهت٘بظ ضكتبض 
اتربش ؾ٘بؾت ثٌِْ٘ زض ذهَل ؾوق اػتجدبضٕ   ثطإاٗي هبتطٗؽ  .قَز هٖثطإ ثبًك هحبؾجِ 

ٗدب   تـ٘٘دط  هَضزف زض هبضکَ گ٘طٕ تهو٘نثب اؾتلبزُ اظ كطاٌٗس  گطكتِ ٍهكتطٗبى هَضز تحل٘ل هطاض 
 .قَز هٖ گ٘طٕ تهو٘نثسٍى تـ٘٘ط هبًسى ؾوق اػتجبضٕ زاضًسگبى کبضت اػتجبضٕ 
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 مقدمه
ِ ّبٕ اػتجبضٕ ثدطإ  ّبٕ اثتساٖٗ ظَْض کبضتزض ؾبل هؿئلِاٍل٘ي ٍ هْوتطٗي  ٗدب ثبًدك    هؤؾؿد

کٌٌدسُ اظ کدبضت ٍ زض ًت٘ددِ احتودبل     اػتجبضٕ اؾتلبزُ ٔضتجاضائِ زٌّسُ ثِ اضظٗبثٖ ٍ تؼ٘ي زضخِ ٍ 
ّبٕ اذ٘ط ًگطـ نبزضکٌٌسگبى زض ؾبل .قسههَض ٍٕ زض ثبظپطزاذت هجلؾ اؾتلبزُ قسُ هطثَط هٖ

ندسٍض   ؾبظٕ ضٗؿك ههَض ثِ ث٘كٌِ٘ ؾبظٕ ؾَز حبندل اظ ّبٕ اػتجبضٕ اظ ؾ٘بؾت کوٌِ٘کبضت
اًس کدِ  ّبٕ اػتجبضٕ زضٗبكتِثِ ث٘بى زٗگط زض حبل حبضط نبزضکٌٌسگبى کبضت .آى تـ٘٘ط ٗبكتِ اؾت

ّدبٕ اػتجدبضٕ ثبٗدس هجتٌدٖ ثدط      ّبٕ هرتلق ٍ هحتول کبضتزض ثطذَضز ثب حبلت ّب آىتهو٘وبت 
ٗکٖ اظ ضاّجطزّبٕ ؾبظگبض ٍ هغطح زض اٗي ظهٌِ٘ هدسٗطٗت   .قَزاتربش  ّب آىه٘عاى ؾَز حبنل اظ 
هوبلِ حبضط ؾؼٖ زاضز ػولکطز ٍ تطاکٌكْبٕ هكتطٗبى ٍ ً٘دع   اظ اٌٗطٍ .اؾتؾوق اػتجبض ّط کبضت 

ضا ثطضؾٖ ًودَزُ   31/02/1391الٖ  01/01/1390اػتجبضٕ ثبًك هؿکي اظ تبضٗد  ّٕب کبضتؾوق 
 ٔؾدطهبٗ اػتجبضٕ کِ احتوبل ذغط ثبظگكت  ّٕب کبضتٕ ّباحتوبل تـ٘٘ط حبلت ٔهحبؾجٍ اظ عطٗن 

ًوبٗس اضظـ اٗدبز قسُ ثِ ٍؾ٘لِ هكتطٗبى ضا هدَضز اضظٗدبثٖ   ٍام تَؾظ ٍام گ٘طًسگبى ضا تؼطٗق هٖ
ؾدوق اػتجدبض هكدتطٗبى زاكدعاٗف ؾدوق       ٔثٌْ٘د هطاض زّس ٍ ضاٌّوبٕ هسٗطاى ثبًك زض هدسٗطٗت  
 .ثبقس ّب آىّبٕ هرتلق اظ ٍُتؿْ٘لات ٍ ٗب ػسم تـ٘٘ط آى( ثِ تلک٘ك ٍ زض گط

اؾت ٍ اٗي ثبظُ ظهبًٖ ثدِ   قسُ زضٗبكتاعلاػبت ٗبز قسُ اظ ازاضُ ذسهبت ًَٗي ثبًك هؿکي  
لحبػ قسُ اؾت ٍ ثِ ػلت کدن ثدَزى    زض ؾغح خبهؼِ ّب کبضتػلت ػوَهٖ قسى اؾتلبزُ اظ اٗي 

 .قوبضٕ اؾتلبزُ قس بمزض هوبٗؿِ ثب هَاضز هكبثِ خْبًٖ اظ ضٍـ تو ّب تطاکٌفٍ  ّب کبضتتؼساز 
-اؾتلبزُ اظ كطآٌٗس هبضکَف زثب زض ًظطگطكتي چْبض حبلت کدِ اظ تدطاکٌف   زض اٗي ضاؾتب، اثتسا ثب

آهسُ اؾت( احتوبل تـ٘٘ط ّطحبلت ثِ حبلت زٗگط زاحتودبلات   زؾت ثِ ّبٕ هكتطٗبى ثبًك هؿکي
ٍ ؾپؽ اظ ضٍٕ هبتطٗؽ احتوبل اًتوبل اظ حبلتٖ  قَز هٖثهَضت هبّبًِ هحبؾجِ  1گصاض ٗب اًتوبل (
اٗي هبتطٗؽ ثِ هٌظَض اتربش ؾ٘بؾت ثٌِْ٘ زض تؼ٘٘ي ؾوق اػتجبضٕ  .آٗسهٖ زؾت ثِ ثِ حبلت زٗگط

کبضت اكعاٗف ٗبكتِ  ٓکٌٌسنبزض  ٔثَؾ٘لتَاًس ؾوق اػتجبض هٖ .هكتطٗبى هَضز تحل٘ل هطاض هٖ گ٘طز
 ٓندبزضکٌٌس ِ اٗي ؾ٘بؾتگصاضٕ ثبػث اكدعاٗف ؾدَزآٍضٕ   ٍ ٗب ثسٍى تـ٘٘ط ثبهٖ ثوبًس ثِ ًحَٕ ک

 .قَزکبضت اػتجبضٕ 
کدبضت   ٓزاضًسثطإ تؼ٘٘ي ؾوق اػتجبضٕ ثٌِْ٘ ّط هكتطٕ زض پبٗبى ّط هبُ، ثبٗس اهت٘بظ ضكتبضٕ 

 ّٕدب  کبضتاضائِ زٌّسگبى  .قَزهكرم ٍ تره٘م ثٌِْ٘ ثب تَخِ ثِ آى ٍ هبتطٗؽ اًتوبل تؼ٘٘ي 
ّدبٕ هطثدَط ثدِ زاضًدسگبى کدبضت      ٗگبّٖ ؿٌٖ ٍ پَٗب اظ اعلاػبت ٍ زازُپب ثِ عَض ػوَماػتجبضٕ 

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
1. Transition Probabilities 
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کبضت ضا زض پبٗبى ّط  ٓزاضًس 1تَاى اهت٘بظ ضكتبضٕکٌٌس کِ ثط اؾبؼ آى هٖاػتجبضٕ ضا ًگْساضٕ هٖ
ثٌٖ٘ ٍ تؼ٘٘ي ضٗؿدك ًکدَل ٗدك    تَاى ثطإ پ٘فاظ اهت٘بظ ضكتبضٕ هٖ .هبُ ٗب ؾبل هكرم ًوَز
ّبٕ هَخَز زض اٗي هوبلِ ثطإ زؾتطؾدٖ ثدِ   ثب تَخِ ثِ هحسٍزٗت .کطزهكتطٕ زض آٌٗسُ اؾتلبزُ 

ّدبٕ هَخدَز   چٌ٘ي اعلاػبتٖ ثطإ هكتطٗبى هَضز هغبلؼِ، اظ ٗك ضٍـ اثتکبضٕ ثدط اؾدبؼ زازُ  
هوبلدِ ثدِ زًجدبل ٗدبكتي      زض ٍاهدغ زض اٗدي   .ثطإ تؼ٘٘ي اهت٘بظ ضكتبضٕ هكتطٗبى اؾتلبزُ قسُ اؾت

 .اػتجبضٕ ّؿت٘ن ّٕب کبضتؾوق  ٔثٌْ٘ثطإ تؼ٘ي ٕ ػاؾتطات
زض اٗي هوبلِ ؾؼٖ قسُ اؾت هؼبزلات ثلوي زض ثؿتط كطآٌٗس اهت٘بظزّٖ هدبضکَف ٍ اؾدتلبزُ اظ   
آى ثطإ تؼ٘٘ي ؾوق اػتجبضٕ ثٌِْ٘، کبضثطزٕ قَز. اگطچِ زٍضٓ ظهبًٖ هَخَز ثدِ ظدبّط هدسٗوٖ    

، ثکبضگ٘طٕ هسل ٍ ًكبى زازى تَاًبٖٗ آى ثدطإ تؼ٘د٘ي ؾدوق ثٌْ٘دٔ کدبضت      اؾت اهب چَى ّسف
ّبٕ زض زؾت ًَٗؿٌسگبى اؾت ثدطإ   ّبٕ هَخَز کِ تٌْب زازُ ضؾس زازُ اػتجبضٕ اؾت، ثِ ًظط هٖ

ّبٕ اػتجبضٕ ثبًك هؿکي ثؼس اظ زٍضٓ  ً٘ل ثِ ّسف هوبلِ کبكٖ ثبقس. لاظم ثِ ٗبزآٍضٕ اؾت کبضت
 ٗي اعلاػبت ثْتطٗي زازُ زض زؾت ًَٗؿٌسگبى اؾت.ٗبز قسُ هٌوضٖ قس ٍ ا

 پژوهص ةپیطین

زٌّدسگبى  نبزضکٌٌسگبى آى کِ زض ٍاهغ ّوبى ٍام 1960 اػتجبضٕ زض زِّ ّٕب کبضتاظ ظهبى اثساع 
ٍام زٌّسگبى  .اًسثِ هٌظَض هسٗطٗت ضٗؿك ًکَل ٍام اؾتلبزُ کطزُ 2ّؿتٌس، اظ اهت٘بظزّٖ اػتجبضٕ
تَاًس ًوف هْن ٍ چكوگ٘طٕ زض تؼ٘٘ي ّبٕ اخطاٖٗ زض اٗي ذهَل هٖزضٗبكتِ ثَزًس کِ ؾ٘بؾت

ّبٕ هغطح زض تؼ٘٘ي ؾوق اػتجبضٕ ّط کبضت، کِ ؾ٘بؾت .هوساض ؾَز حبنل اظ ّط کبضت اٗلب کٌس
ّبٕ اػتجبضٕ هطاض گطكتِ اؾت، ث٘كدتط هجتٌدٖ   زض حبل حبضط ً٘ع هَضز اؾتلبزُ نبزضکٌٌسگبى کبضت

ثدط   .ثبظزُ اؾدت - ّبٕ هبتطٗؽ ضٗؿكثِ ّطٗك اظ زضاِٗ 3ٌّٖتره٘م ٗك هوساض اػتجبضٕ شثط 
کدبضت ٍ هتَؾدظ هجلدؾ     ٓزاضًدس اٗي اؾبؼ ؾوق اػتجبض ّط کبضت ثب تَخِ ثِ ؾغح ضٗؿك ًکدَل  

اٗي ًگطـ ٗك ًگطـ اٗؿتب  .قَز هٖإ اظ ثبظزّٖ آى، تؼ٘٘ي اؾتلبزُ اظ کبضت، ثِ ػٌَاى ًوبٌٗسُ
هطثَط ثِ ٗك کدبضت اػتجدبضٕ    ٓثبظزضٗؿك ًکَل ٍ  بىظه ّنتَاى تـ٘٘ط اؾت ٍ ثط اؾبؼ آى ًوٖ

اػتجدبض ّدط کدبضت ثدب اٗدي ًگدطـ        ٔثٌْ٘د تؼ٘٘ي ؾدوق   اظ اٌٗطٍ .ضا زض عَل ظهبى هكرم ًوَز
 .پصٗط ً٘ؿت اهکبى

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
1. Behavioural Score 

2. Credit Score 

3. Subjectively 
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ٕ  تهدو٘ن کبضّبٕ گصض ٍ ضكغ اٗي ًو٘هِ اؾتلبزُ اظ كطاٌٗس  ٗکٖ اظ ضاُ   (MDP)هدبضکَف  گ٘دط
اهت٘بظ ضكتبضٕ ّط کبضت زض  ثب تَخِ ثِ MDPهسل  .اؾت اػتجبض ّط کبضت ٔثطإ تؼ٘٘ي ؾوق ثٌْ٘

تَاى ؾَزآٍضٕ کٌس ثغَضٗکِ ثط اؾبؼ آى هٖٕ هرتلق ؾوق اػتجبض کبضت ضا هكرم هّٖب بىظه
 .اػتجبض آى هحبؾجِ ًوَز ٔثٌّْ٘ط کبضت ضا ثب تَخِ ثِ ؾوق 

تَؾظ ث٘طهي ٍ  گ٘طًسُهبضکَف زض تؼ٘٘ي اػتجبض ٍام گ٘طٕ تهو٘نًرؿت٘ي کبضثطز هسل كطآٌٗس  
اػغبٕ ٍام ثِ هكتطٕ ٗدب هتوبضدٖ ثدب     MDPهسل اظ ثب اؾتلبزُ  ّب آى .اضائِ قس( 1970ز ّبؾوي

قسُ ضا هدَضز هغبلؼدِ ٍ ثطضؾدٖ     زضٗبكتٍام خسٗس ثِ ٍٕ تب ثبظپطزاذت کبهل ٍام  ٔاضائقطط ػسم 
 ٍٓٗػظٕ اضظـ ؾبضٍقٖ ثطإ ثٌِْ٘ MDPثب اؾتلبزُ اظ هسل  (2003ز تطًچ ٍ ّوکبضاى .هطاض زازًس

اهساهبتٖ ثَز کِ زض هسل  ،زٗطکطزخطٗؤ اػوبل تؼ٘٘ي ؾوق اػتجبض ٍ ّوچٌ٘ي  .هكتطٕ اضائِ زازًس
MDP ذدَز هلْدَم ظًد٘دط     پدػٍّف ( زض 2010ٍ ؾدَ ز  ، چٌدگ ٍاًگ .هَضز اؾتلبزُ هطاض گطكت

قبذم ؾدْبم اظ آى ثْدطُ    ثٌٖ٘ پ٘فهبضکَف ضا ثب ضٍـ كبظٕ تهبزكٖ تطک٘ت کطزُ ٍ ثِ هٌظَض 
هدسٗطٗت ضٗؿدك   ظهٌ٘ٔ  زض 1ٗبكتِزض ًْبٗت ًتبٗح هسل ذَز ضا ثب ٗك هسل ذغٖ تؼو٘ن  .اًس خؿتِ

ضٗؿك پطتلدَٕ ثٌْ٘دِ هحبكظدِ     ّب آىًكبى زاز کِ زض هسل  ًت٘دِ کطزًس ٍاٍضام هطضِ هوبٗؿِ 
اهت٘بظ ضكتدبضٕ هكدتطٕ زض   ّبٕ هطثَط ثِ ( ثب اؾتلبزُ اظ زاز2011ُؾَ ٍ ل٘ي ز .تط ثَزُ اؾتکبضاًِ

ؾوق اػتجبض ّدط  ثٌْ٘ٔ گصاضٕ گ٘طٕ هبضکَف، ثطإ اٍل٘ي ثبض هسلٖ پَٗب ثطإ ؾ٘بؾتهسل تهو٘ن
تَاى ثِ کبضّبٕ ػبزلٖ  ؾبظٕ هبضکَف ً٘ع هٖ اؾتلبزُ اظ كطاٌٗس تهو٘نظهٌ٘ٔ زض  .کطزًسکبضت اضائِ 

ثب ٍخَز ػسم هغؼ٘ت پطزاذدت   ّبٕ زٌٗبه٘کٖگ٘طٕ ثٌِْ٘ زض هح٘ظتهو٘نهغبلؼٔ ( کِ ثِ 2001ز
ٕ تـ٘٘ط پصٗطٕ تهدبزكٖ هجدبزضت   ّب هسل( کِ ثِ اؾتلبزُ اظ اٗي ضٍـ زض 2013ٍ ً٘ع حج٘جٖ كطز ز

ٍ  2011( ٍ هحطاثدٖ ز 2007هَؾدَٗبى ز  .ٍضظٗسًس اقدبضُ ًودَز   اخطاٗدٖ قدسى    ( زض هدَضز عطاحدٖ 
( ثدِ ثطضؾدٖ   2007ٖ زٍ زّوبً انل حساز .اػتجبضٕ ثط اؾبؼ ػوس هطاثحِ اهسام ٍضظٗسًس ّٕب کبضت
( ثِ ثطضؾٖ 2014ؿلاهپَض ز .کبضّبٕ خجطاًٖ اٗي هَضَع پطزاذتٌس اػتجبضٕ ٍ ضاُ ّبٕ کبضت ضٗؿك

ؾلحكَضٕ، ذؿطٍ آثدبزٕ ٍ   .پطزاذتپٖ زض ؾَزآٍضٕ  زض کبضت اػتجبضٕ اٗطاى ک٘ف ٍ ًَؾبًبت پٖ
 هدسل  ثطاؾبؼ ثو٘ي اػتجبضٕ کبضت ؾَزآٍضٕ ٍ اح٘بء اؾتطاتػٕ تسٍٗي( ثِ 2016زهؼهَهٖ اًسٕ 

SWOT اػتجبضٕ ث٘ي الوللٖ کبضت ّبٕ چبلف ٍ ّب ( كطنت2016ٍ ذَاًؿبضٕ ز .هجبزضت ٍضظٗسًس 

هدسٗطٗت  ثِ ٍٗػُ ( هسٗطٗت ضٗؿك 2014ثَتبضٍ ٍ ّوکبضاى ز .اٗطاى ضا هغبلؼِ ًوَز ثبًکٖ ًظبم زض
  .زازًسهطاض ثطضؾٖ خبهؼٖ هَضز اػتجبضٕ ضا  ّٕب کبضتضٗؿك اػتجبضٕ زض 

ّدبٕ اػتجدبضٕ    ، زض اٗي هوبلِ، ثِ ثطضؾٖ ؾوق ثٌِْ٘ ثطإ کبضتعطح قسُثب تَخِ ثِ هجبحث 
زلات ثلوي زض ثؿدتط كطآٌٗدس اهت٘دبظزّٖ هدبضکَف ٍ     پطزاظٗن. ضٍـ کبض ثط هؼب زض ثبًك هؿکي هٖ

 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد

1. Generalized Liner Model (GLM) 
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. اگطچِ زٍضٓ ظهبًٖ هَخَز ثِ ظدبّط هدسٗوٖ   اؾت آى ثطإ تؼ٘٘ي ؾوق اػتجبضٕ ثٌِْ٘اؾتلبزُ اظ 
چَى ّسف، ثکبضگ٘طٕ هسل ٍ ًكبى زازى تَاًبٖٗ آى ثدطإ تؼ٘د٘ي ؾدوق ثٌْ٘دٔ کدبضت       اؾت اهب

ّبٕ زض زؾت ًَٗؿٌسگبى اؾت ثدطإ   ّبٕ هَخَز کِ تٌْب زازُ ضؾس زازُ اػتجبضٕ اؾت، ثِ ًظط هٖ
ّبٕ اػتجبضٕ ثبًك هؿکي ثؼس اظ زٍضٓ  ً٘ل ثِ ّسف هوبلِ کبكٖ ثبقس. لاظم ثِ ٗبزآٍضٕ اؾت کبضت

 زض زؾت ًَٗؿٌسگبى اؾت. ٖ قس ٍ اٗي اعلاػبت ثْتطٗي زازٓوضٗبز قسُ هٌ

 ضنبسی پژوهص روش
ِ ٗکٖ اظ ضٍـ (MDP) هبضکَف گ٘طٕ تهو٘نكطاٌٗس  ّدبٕ هرتلدق ػلودٖ    ّبٕ پطکبضثطز زض ظهٌ٘د

زاضإ ذبند٘ت   گ٘طٕ تهو٘نثؿ٘بضٕ اظ كطآٌٗس ّبٕ  .ًظ٘ط ػلَم هٌْسؾٖ، اهتهبز ٍ هسٗطٗت اؾت
 .(1960زٍَّاضز،  ّؿتٌسهبضکَف هبثل ث٘بى  گ٘طٕ تهو٘ن ٔهؿئلهبضکَف ّؿتٌس ٍ ثِ نَضت ٗك 

 .زّ٘ن هٖاثتسا كطاٌٗس هبضکَف ضا قطح 

 فرآیند مبرکوف

کٌدس   هٖ زضٗبكتاظ هوبزٗط ضا  هتٌبّٖکِ تؼساز         ضا ثِ اظإ    ٗك كطاٌٗس تهبزكٖ ًظ٘ط 
گَٗ٘ن اگط تَظٗغ قطعٖ ّط حبلدت زض آٌٗدسُ، ثدِ قدطط زاًؿدتي       هٖ ٗك كطاٌٗس زظًد٘ط( هبضکَف

گصقدتِ هؿدتول اؾدت     ّبٕ تحبلّبٕ حبل ٍ گصقتِ، كوظ ثِ حبلت حبضط اضتجبط زاضز ٍ اظ  حبلت
 :ٗؼٌٖ
(             |         )  (1 ضاثغٔ   (         |     ) 

(    |      ) ثِ هوبزٗط ز ٍ  ّبٕ اًتودبل   احتوبل(      هدبتطٗؽ   اعدلام گطزٗدسُ 
زض ٍاهدغ هدبتطٗؽ    .زض ًظدط هدٖ گ٘طًدس   هتكکل اظ اٗدي احتودبلات ضا هدبتطٗؽ احتودبل اًتودبل      

 ظٗط زض آى ثطهطاض اؾت.ضٍاثظ  هبتطٗؽ احتوبل اًتوبل اؾت کِ      (   )  
      

∑   

 

   

   

٘ت اندلٖ ظًد٘دط   ذبند  .قدس گصاضٕ  پبِٗ زاى ضٍؾٖ آًسضٕ هبضکَف، ضٗبضٖاٗي كطاٌٗس تَؾظ 
پبِٗ ٍ اؾبؼ هسل ظًد٘ط هبضکَف پٌْبى ٍ ًظطِٗ نق اؾت ٍ زض  .آى اؾت كوساى حبكظٔهبضکَف 

زض ثؿ٘بضٕ اظ هغبلؼبت  .ك٘عٗك، تطهَزٌٗبه٘ك ٍ هکبً٘ك آهبضٕ کبضثطز كطاٍاى زاضزػلن اعلاػبت، 
 .ّبٕ ثبظاضّبٕ هبلٖ ً٘دع کدبضثطز زاضز   ّبٕ هبلٖ ٍ ّوچٌ٘ي ثحطاى زاضاٖٗگصاضٕ  ه٘وتًظ٘ط  ،هبلٖ
اٗدي   .ّبٕ ظهبًٖ هبلٖ کدبضثطز زاضز  ؾطٕؾَٗ٘چٌ٘گ اؾت کِ زض -ٕ ضغٗنّب هسلسل ثٌ٘بى اٗي ه



 63...ـــــــــــــــــــــــــثٌسٕ كطآٌٗس  : هسلّبٕ اػتجبضٕ ثبًك هؿکي ؾَزآٍضٕ کبضت

 ّدب  آىهبضکَف هبثل تؼو٘ن اؾدت کدِ زض    گ٘طٕ تهو٘نكطاٌٗس تهبزكٖ ثِ كطاٌٗسّبٖٗ ًظ٘ط كطاٌٗس 
 .قَز تَض٘ح زازُ هٖ ظٗطاٗي هسل زض  .هٌدط ثِ تَل٘س ػبٗسٕ زض ّط ؾٌبضَٗ اؾت گ٘طٕ تهو٘ن

 MDPریبضی  ةجنب

ثددِ تطت٘ددت  S، A، R  ،P کددِزّدد٘ن  هددًٖوددبٗف  =S,A,P,R> M>ضا ثددب ًوددبز MDPٗددك 
هدبتطٗؽ   ٔهَللد  ٍ ّؿدتٌس هدبتطٗؽ احتودبل اًتودبل    ه٘عاى پبزاـ ٍ ، 1حبلت، اهسامّبٕ  هدوَػِ

 قَز: وبل اًتوبل ثِ نَضت ظٗط تؼطٗق هٖاحت
St=S , at=a}    for all S, S′ S , a A(S).     |Pass′=Pr {St+1=S′ 

Pass′  احتوبل حطکت اظ حبلتS  ثِ حبلتS'  ُاؾت ظهبًٖ کِ اهسام اذص قسat=a جتٌدٖ  اؾت ٍ ه
هدسل  ٍاهغ ٍخِ تلبٍت انلٖ اٗي هسل ثب  زض .گ٘طز هٖإ ً٘ع تؼلن  خطٗوِثط اٗي ػول پبزاـ ٍ ٗب 

  .هبضکَف ٍخَز ّو٘ي هلَْم پبزاـ ٍ ٗب خطٗوِ اؾت
ّطهطحلدٔ  کٌتطل اؾت کدِ زض آى زض  گؿؿتٔ كطآٌٗس تهبزكٖ ظهبى ، MDPتط ٗك ثغَض زه٘ن

( کدِ زض آى  aگ٘طًسُ هدبظ ثِ اًتربة ّط اهسام ز تهو٘ن( ثَزُ ٍ Sزگبم( كطآٌٗس، زض تؼسازٕ حبلت ز
( حطکت ′Sثؼسٕ كطآٌٗس ثِ نَضت تهبزكٖ ثِ حبلت زٗگط زهطحلٔ زض  .ثبقسهطحلِ هدبظ اؾت، هٖ

 .زّسضا تره٘م هٖ Ra(S, S′)زاـ کٌس ٍ ثِ تهو٘ن گ٘طًسُ پبهٖ
ًودبٗف زازُ   Pa(S, S′)ثؿتگٖ زاضز کِ ثدب   aثِ اهسام  ′Sثِ حبلت Sاحتوبل اًتوبل اظ حبلت  
اظ  Sٍ حبلدت   aهكدطٍط ثدِ اٌٗکدِ اهدسام      aٍ اهدسام   Sثِ حبلت اذ٘ط  ′Sحبلت  اظ اٌٗطٍقَز، هٖ
 ـ ط هدبضکَف ثدب ظًد٘د   MDPتلدبٍت   .ّبٕ هبهجل هؿتول ثبقٌس ثؿتگٖ زاضزحبلت ّدب ٍ  زض پدبزا

اهساهبت ّوگٖ ٗکؿبى ٍ پبزاـ ّدن ندلط    MDPثٌبثطاٗي چٌبًچِ زض ٗك  .اهساهبت كطآٌٗس اؾت
 قَز.  {، كطآٌٗس ثِ حبلت ظًد٘ط هبضکَف تجسٗل هٖS,A,P(0,0),R(0,0)ثبقس ٗؼٌٖ}
ّب زض آى ث٘بًگط اًتوبل ّبٕ هوکي اضائِ قسُ اؾت کِ كلف MDP، ًوَزاضٕ ثطإ 1زض قکل 

ثب اتربش اهدسام   S0ثِ  S1ّبٕ زٗگط اؾت. ثِ ػٌَاى هثبل احتوبل حطکت اظ اظ ٗك حبلت ثِ حبلت
a0  اؾت.  5ٍ پبزاـ 7.0ثطاثط ثب 









 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد
1. State and Action Sets 
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هبضکَف گ٘طٕ ٘نتهو ٌٗسكطا ٗكاظ  ٘كقوبت ًٖٗوب .1قکل 

  MDP اصلی در ةمسئل

زض ٍاهدغ ّدسف اندلٖ     .گ٘طًسُ اؾت تهو٘نٗبكتي ٗك ؾ٘بؾت ثٌِْ٘ ثطإ MDP هؿئلِ انلٖ زض

 πكطو کٌ٘دس   .قَزّبٕ تهبزكٖ ث٘كٌِ٘ تؼ٘٘ي ؾ٘بؾتٖ اؾت کِ ثِ اظإ آى تبثغ تدوؼٖ پبزاـ

ٖ  s)πزاؾت اهسام  Sگ٘طًسُ زض حبلت تبثؼٖ ثبقس کِ ٍهتٖ تهو٘ن ثدِ ػجدبضت    .کٌدس ضا هٌؼکؽ هد

ظٗدط   ٔضاثغد زض ّب کِ هَضز اًتظبض پبزاـ ٓقسهدوَع تٌعٗل کِ  قَزثبٗس عَضٕ تؼ٘٘ي  π تط زه٘ن
 .آهسُ اؾت زض ٗك اكن ظهبًٖ ًبهحسٍز ثِ حساکثط ثطؾس

 (2 ضاثغٔ
∑  

 

   

   (       )        (  )        

ٖ    γكَم  ٔضاثغزض  ٔ هؿدئل ٗدك   .گ٘دطز ًطخ تٌعٗل اؾت ٍ هوساض آى ث٘ي نلط ٍ ٗدك هدطاض هد
MDP ٖزض ازاهدِ ضٍـ   .ذغٖ ٍ ثطًبهِ ضٗعٕ پَٗب حل ًوَزّبٕ ثطًبهِ ضٗعٕتَاى ثب تکٌ٘كضا ه

 .قَزضٗعٕ پَٗب اضائِ هٖحل ثب تکٌ٘ك ثطًبهِ
هكرم ثبقدس ٍ تٌْدب تؼ٘د٘ي ؾ٘بؾدتٖ کدِ       Rٍ تبثغ پبزاـ  Pتبثغ اًتوبل حبلت  س٘کٌ كطو
 ّٕدب تنٗالگدَض  .ثبقدس  ًظط هس ثطؾبًس هوساض ث٘كتطٗي ثِ ّبپبزاـ اًتظبض هَضز قسٓ لٗهدوَع تٌع
 تَؾدظ  قدسُ  زاضؽٗاًدس  ٔٗد آضازٍ  ٕؾدبظ  طُ٘د ثدِ شذ  بظ٘د ً ٌِ٘ثْ بؾت٘ؾ هحبؾجٔ ٕاؾتبًساضز ثطا

ٖ  اػساز قبهل ،Vاٗي زٍ آضاِٗ ػجبضتٌس اظ:  .ضا زاضز ّبحبلت هدوَػِ  اهدساهبت  قدبهل  ، ٍ  حو٘ود
هدودَع   V(s)ثٌْ٘دِ ٍ   اهساهبت هدوَػٔ  الگَضٗتن،  ّبٕگبم بىٗپب زض .حبلت ّط ثطإ هوکي
ِ  ضا Sثدب قدطٍع اظ حبلدت       بؾت٘زض نَضت اخطإ ؾ ّبپبزاـ قسٓ لٗتٌع ٖ  زؾدت  ثد  .زّدس هد

 اًددبم  ّدب حبلت ّؤالگَضٗتن قبهل زٍ گبم ظٗط اؾت کِ ثهَضت تکطاضٕ ثطإ  ّبٕگبم ثٌبثطاٗي
 .قس ذَاّس هتَهق تکطاضٕ گبم ًكَز حبنل ّبخَاة زض تـ٘٘طٕ کِ نَضتٖ زض ٍ قسُ
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( )  (3 ضاثغٔ         *∑  (   
 )(  

  

(    )    (  ))+  

 ( )  ∑  ( )(   
 )(  ( )

  

(    )    (  )) 

 ٔهؼبزلٍ اظ عطٗن  1تَاى ثب اؾتلبزُ اظ الگَضٗتن تکطاض اضظـهبضکَف ضا هٖ گ٘طٕ تهو٘نكطآٌٗس 
خبٕ آى ّط خدب کدِ ً٘دبظ    ِ قَز ٍ ثاؾتلبزُ ًوٖ   ٔآضاٗزض اٗي ضٍـ اظ  .کطزحل ، 3ضاثغٔ ثلوي 

زض  s) πثِ اٗي تطت٘ت ثب خدبٗگعٗي ًودَزى ز   .قَز هٖهحبؾجِ  V(s)ٔ ضاثغزض    (sزثبقس اضظـ 
 ظٗط ضا ذَاّ٘ن زاقت:  ٔضاثغ V(s) ٔضاثغ
( )  (4 ضاثغٔ      *∑  (   

 )(  

  

(    )    (  ))+  

ظهبًٖ کدِ هودساض ؾدوت چد  ٍ      ضٍظضؾبًٖ تبِ ٍ ث قَز هّٖب هحبؾجِ S ّٔوكَم ثطإ  ٔضاثغ
ّب ٍ ٗدك هدوَػدِ اظ    حبلتّوچٌ٘ي اظ آًدب کِ ٗك هدوَػِ اظ  .ٗبثسضاؾت ثطاثط قًَس ازاهِ هٖ

ّبٕ زازُ قدسُ ٍخدَز زاقدتِ    اهساهبت ٍخَز زاضز، ثبٗس ٗك ًگبقت هٌبؾت اظ اهساهبت ثطإ حبلت
 .قَزقٌبذتِ قسُ ثلوي اؾتلبزُ هٖ ٔهؼبزلاًدبم الگَضٗتن تکطاض اضظـ اظ  ثطإ .ثبقس

 بلمن در این مقبله ةمعبدل

 .اؾت ظٗط ( هَضز ثحث زض اٗي هوبلِ زاضإ زٍ ثؼس1957زثلوي  ٔهؼبزل
 ( l=0,1, …,L) اػتجبضٕ ؾوق هحسٍزٗت

 ( i=0,1,…,I) ضكتبضٕ اهت٘بظ

 ؾدوق  ثب كؼلٖ زٍضٓ ظهبًٖ زض هكتطٕ ٗك کِ اؾت احتوبلٖ ٓکٌٌس ث٘بى (   |  )pّوچٌ٘ي  
ٕ  اهت٘بظ زض ثؼسٕ زٍضٓ ظهبًٖ زض  ضكتبضٕ  ٍ اهت٘بظ  اػتجبضٕ  ٍ     ضكتدبض  ث٘دبى  (   )  ذَاّدس ثدَز 
ٕ  ٍ اهت٘بظ  اػتجبضٕ ؾوق ثب كؼلٖ ٓزٍض زض هكتطٕ ٗك اظ آهسُ زؾت ثِ ؾَز ٓکٌٌس  .اؾدت    ضكتدبض

ٖ  ّبٕ هكتطٕ زض عَلّسف ث٘كٌِ٘ کطزى ؾَز تٌعٗل قسُ حبنل اظ تطاکٌف ثؼدسٕ   زٍضٓ ظهدبً
 :قَزثِ نَضت ظٗط هؼطكٖ هٖ (   )  ثطإ اٗي هٌظَض ضاثغِ  .اؾت
(   ) *     =(   )   (5 ضاثغٔ  ∑    (  |   )     ( 

    ) + 

ٔ  MDPزض ازث٘بت  ،5ضاثغٔ  .ث٘بًگط ًطخ تٌعٗل اؾت  کِ زض آى  ثبظگكدتٖ تدبثغ اضظـ    ثِ هؼبزلد
 .هؼطٍف اؾت
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1. Value Iteration 
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 هبی پژوهص یبفته
 3هَضز اؾتلبزُ قبهل اهت٘بظ ضكتبضٕ هكتطٕ ٍ ؾوق اػتجبضٕ اؾت کِ زض اٌٗدب زٍ هوساض  ّبٕ زازُ
زاقدتي ؾدوق اػتجدبضٕ زض ؾدغح      اهسام هَضز ًظط ًگِ .ه٘لَ٘ى ضٗبل زض ًظط گطكتِ قسُ اؾت 6ٍ 

اقبضُ قس اعلاػبت هَضز اؾتلبزُ هطثَط ثِ  پ٘كتطّوبًغَض کِ  .كؼلٖ ٍ ٗب اكعاٗف اٗي ؾوق اؾت
لـبٗددت  01/01/1390اػتجددبضٕ نددبزض قددسُ زض ثبًددك هؿددکي اظ تددبضٗد    ّٕددب کددبضتتوددبهٖ 

ّدبٕ اػتجدبضٕ ندبزضُ ثبًدك هؿدکي زض      اعلاػبت هطتجظ ثب کدبضت  ٔذلان .اؾت 31/02/1391
ػولکطز ثبًك هؿدکي زض ضاثغدِ    ٓزٌّس ًكبى ، تٌْب1لاظم ثِ شکط اؾت خسٍل .آهسُ اؾت ،1خسٍل
ٖ گلتِ قس،  MDPِ زض هؿوت خٌجِ ضٗبضٖ ّوبًغَض ک .اػتجبضٕ اؾت ّٕب کبضتثب  زض  زٍضٓ ظهدبً

ّبٕ هَضز ً٘بظ اظ ٗدك ظٗدط   ّب ثب زض ًظط گطكتي ک٘ل٘ت ٍ کلبٗت زازُهؿوت هطثَط ثِ تحل٘ل زازُ
 ّٕدب  کدبضت ٕ ّب تطاکٌفهَضز اؾتلبزُ اظ ثبًك اعلاػبتٖ  ّبٕ زازُ .ظهبًٖ اؾتلبزُ قسُ اؾت ٓثبظ

 .اػتجبضٕ ثبًك هؿکي اؾترطاج قسُ اؾت

ببًکهسکيٓصبدرّبٕاعتببرٕکبرتتعداد.1جدٍل

صبدرُّٕبکبرتجوع صدٍرسبل

1992 1388 

4315 1389 

9299 1390 

1587 1391 

 خوغ 17193

 MDPاجزاء مدل 

ٕ  ثب اؾدتلبزُ اظ حبلدت   اٗطاى، ّبٕ ثبًك زض هكتطٕ ضكتبضٕ اعلاػبت اهت٘بظ ٍخَز ػسم ػلت ثِ  ّدب
ِ  اػتجبضٕ ّٕب کبضت زض هَخَز ِ  کد هدَضخ   47/48ثبًدك هؿدکي قدوبضُ     زؾدتَضالؼول  اؾدتٌبز  ثد
ّبٕ ػسم پطزاذت ٗك الٖ ًِ هبُ، حبلت پطزاذت ٍ حبلت ،ثِ قؼت اثلاؽ قسُ اؾت 25/04/1388

 ّب ػجبضتٌس اظ:حبلت .گطكتِ قس هكتطٕ زض هبُ هجل زض ًظط ضكتبضٕ إ اظ اهت٘بظثِ ػٌَاى ًوبٌٗسُ
هْلت تؼ٘٘ي  طٕ پؽ اظ نسٍض نَضت حؿبة زضحبلت ًطهبل: زض نَضتٖ اؾت کِ هكت .1

 .قسُ اهسام ثِ پطزاذت آى ًوبٗس
 هجلؾ ثِ قسُ تؼ٘٘ي ظهبى اٍل زض نَضتحؿبة پطزاذت ػسم نَضت زض :خطٗوِ زضٗبكت  .2

ِ زضنس 25 ،نَضتحؿبة ٓهبًس ِ   خطٗود  ندسٍض  قدوبض اظ تدبضٗد   ضٍظ ندَضت  زٗطکدطز ثد
 .گ٘طز هٖ تؼلن نَضتحؿبة
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 نَضتحؿدبة،  ندسٍض  اظ پؽ زٍ هبُ کِ اكتس هٖ اتلبم نَضتٖ زض :کبضت هَهت اًؿساز .3

 .ًکٌٌساهسام ثِ تؿَِٗ حؿبة ٍ پطزاذت ثسّٖ ذَز  کبضت ٓزاضًس
ِ  اًؿساز کبضت ًؿجت اظ پؽ هبُ 6تب  کبضت ٓزاضًس نَضتٖ کِ زض: کبضت اثغبل .4 ِ  ثد  تبزٗد

 زضج هٌظدَض  ثِ اػتجبضٕ، کبضت اثغبل ثط ػلاٍُ ًٌوبٗس، اهسام ثبًك هجبل زض ذَز تؼْسات
 .قَز هٖ ضؾبًٖاعلاع هطکعٕ ثبًك هكتطٕ هطاتت ثِ ؾَاثن زض حؿبثٖ ثس

 قدَز زض  هؿدسٍز  ثدبض  ؾِ اظ ث٘كتط هكتطٕ ٗك کبضت کِ نَضتٖ زض :کبضت نسٍض ػسم .5
ٕ  کدبضت  ٍنسٍض قس ذَاّس تلوٖ حؿبة ثس هكتطٕ ؾَم ٔهطتج ٕ  اػتجدبض  هددبظ  اٍ ثدطا

ثِ زل٘ل هلاحظبت ثبًك هؿکي ٍ  پػٍّفلاظم ثِ شکط اؾت اٗي حبلت زض  .ثَز ًرَاّس
  .زض ًت٘دِ ػسم زؾتطؾٖ ثِ اعلاػبت هطثَعِ زض هسل لحبػ ًكس

 :قًَس هّٖبٕ هَضز اؾتلبزُ ثِ قطح شٗل تؼطٗق ثٌبثطاٗي ٍضؼ٘ت
 .اؾتٍضؼ٘ت ًطهبل هكتطٕ اظ لحبػ پطزاذت نَضت حؿبة زٌّسٓ  ًكبىٍضؼ٘ت نلط:  .1
 .نَضت حؿبة نبزضُ اؾتػسم پطزاذت اٍل٘ي  ٓزٌّس ًكبىٍضؼ٘ت ٗك:  .2
 .ػسم پطزاذت زٍه٘ي نَضت حؿبة نبزضُ اؾت ٓزٌّس ًكبىٍضؼ٘ت زٍ:  .3
هبُ پؽ اظ قدطٍع ظهدبى اًؿدساز     8تب  3ػسم پطزاذت  ٓزٌّس ًكبى: ّكتٍضؼ٘ت ؾِ تب  .4

تَاًس هدسزاً اظ  هٖزض اٗي ٍضؼ٘ت کبضت هكتطٕ هؿسٍز ٍ ثب پطزاذت ثسّٖ  .اؾتکبضت 
 .قَزهٌس  ثْطُاػتجبض کبضت 

 .هبُ نَضت حؿبة تَؾظ هكتطٕ اؾت 9ػسم پطزاذت ث٘ف اظ  ٓزٌّس ًكبىضؼ٘ت ًِ: ٍ .5
 .ً٘ؿتزض اٗي ٍضؼ٘ت کبضت هكتطٕ ثؿتِ ٍ اهکبى نسٍض کبضت هدسز ثطإ اٍ 

 ّب ػجبضتٌس اظ :اهسام ٔهدوَػّوچٌ٘ي 
 ٓزاضًدس کِ ثؼس اظ هست زٍ هبُ پؽ اظ نسٍض نَضتحؿدبة، هغبلجدبت ثبًدك اظ     زض نَضتٖ .1

هؿسٍز قدسُ ٍ اهکدبى اؾدتلبزُ اظ     ثِ عَض هَهتکبضت ٍنَل ًكَز، کبضت اػتجبضٕ ٍٕ 
زضاٗي حبلت هكتطٕ ثِ هٌظَض ضكدغ   .آٗسآى ثِ حبلت تؼل٘ن زض هٖ ٓثبه٘وبًسه٘عاى اػتجبض 
تؼْسات ذَز زض  ٔتأزٗهبُ پؽ اظ اػلام اًؿساز هَهت ًؿجت  6تَاًس حساکثط تب اًؿساز هٖ

 .ٍ اظ کبضت ذَز ضكغ اًؿساز ًوبٗس هجبل ثبًك اهسام ًوَزُ
 ٓزاضًدس کِ پؽ اظ قف هبُ اظ تبضٗد اػلام اًؿساز کدبضت، هغبلجدبت ثبًدك اظ     زض نَضتٖ .2

کبضت هكتطٕ ثس حؿبة تلوٖ قسُ ٍ ػلاٍُ ثط اثغدبل کدبضت    ٓزاضًسکبضت ٍنَل ًكَز، 
َ  ٓزاضًسثبًك هَظق اؾت ٍضؼ٘ت  ،اػتجبضٕ ٍٕ ض زضج ثدس حؿدبثٖ زض   کبضت ضا ثِ هٌظد

زض اٗي ٍضدؼ٘ت ثبًدك    .ثبًك هطکعٕ ثِ هطکع اػتجبضؾٌدٖ اػلام ًوبٗس اثن اػتجبضٕؾَ
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اهسام ثِ ٍنَل هغبلجبت ذَز اظ عطٗن ٍثبئن گطكتِ قسُ اظ هكتطٕ ًودَزُ ٍ زض ًْبٗدت   
 .ًوبٗس حؿبة ضا تؿَِٗ هٖ

ِ  اػتجدبضٕ،  کبضت ثب ذطٗس اظ حبنل ؾَز قبهل اػتجبضٕ ّٕب کبضت نسٍض اظ حبنل ؾَز  اظ کد
 1 احتؿدبة  ثدب  عطٗدن  اٗدي  اظ زضٗبكتٖ ؾَز هوساض .، اؾتقَز هٖ زضٗبكت ذسهبت ٍ کبلا كطٍقٌسٓ
ِ  هبُ ّط ّٕب تطاکٌف هجبلؾ هدوَع اظ زضنس ٖ  زؾدت  ثد ِ  ّودبًغَض  .آٗدس هد ِ  کد ٕ  ،قدس  گلتد  ثدطا

 خطٗوِ ،ثبًك ضَاثظ عجن اًسزاقتِ ههَض هوطض هَػس زض ذَز تؼْسات ثبظپطزاذت زض کِ هكتطٗبًٖ
ِ  کبضت ثب ذطٗس اظ حبنل ؾَز ٍ هبُ ّط عٖ زض ّبخطٗوِ هدوَع .قَز هٖ گطكتِ زضًظط زٗطکطز  ثد
 ـ (l,i) ّطحبلدت  ثطإ تطت٘تثسٗي .قَزهٖ هحؿَة هبُ ّط اًتْبٕ زض ثبًك پبزاـ ػٌَاى  پدبزا
 .قَز هٖ هحبؾجِ ثبًك هبّبًٔ

 نتبیج تجربی

خدسٍل ثدِ    14زض  31/02/1391 تدب  01/01/1390اظ تدبضٗد   ،ٕ احتوبل اًتوبل ّط هبُّب هبتطٗؽ 
 .قسه٘لَ٘ى ضٗبل هحبؾجِ  6ٍ  3ّبٕ اػتجبضٕ تلک٘ك ؾوق

 14اظ زٍضُ  1391هبتطٗؽ احتوبل اًتوبل ثطإ هبُ هٌتْٖ ثِ پبٗدبى هْطهدبُ ؾدبل     2خسٍل  
 ّٕدب  کدبضت ثِ تطت٘ت  CRB  ٍCRSزض اٗي خسٍل ًوبزّبٕ  .زّسهبِّ هَضز هغبلؼِ ضا ًكبى هٖ

ه٘لَ٘ى  6إ ثبؾوق اػتجبض  اػتجبضٕ ًوطُ ّٕب کبضته٘لَ٘ى ضٗبل ٍ  3ق اػتجبض اػتجبضٕ ثطًعٕ ثبؾو
ّبٕ هبتطٗؽ احتودبل  ً٘بظّبٕ ثکبضگ٘طٕ الگَضٗتن ثلوي، ثطآٍضز ؾلَل ٗکٖ اظ پ٘ف .ّؿتٌسضٗبل 

ٖ    ًظ٘ط ضٍـ حدساکثط زضؾدت  ّبٖٗ اگطچِ ضٍـ .اًتوبل اؾت -ًودبٖٗ هجتٌدٖ هتـ٘طّدبٕ اختودبػ
 ٔهحبؾدج زض اٗي هوبلِ اظ ضٍـ تدطثدٖ ثدطإ   اهب ٗي هٌظَض ٍخَز زاضز، اهتهبزٕ هكتطٗبى ثطإ ا

ّدبٕ  ّبٕ پبٗ٘ي ثِ حبلتپطٍاضح اؾت کِ احتوبل اًتوبل اظ حبلت .ّبٕ اًتوبل اؾتلبزُ قساحتوبل
  .احتوبل ًکَل اؾت ٓکٌٌسثبلا هٌؼکؽ 
هبُ هٌتْٖ ثدِ  ، ثطإ 2ثلوي هتٌبظط ثب خسٍل احتوبل اًتوبل  ٔهؼبزلثکبضگ٘طٕ  ًٔت٘د ،3خسٍل

ٖ  ٗبزآٍضٕ .زّسًكبى هٖضا ّبٕ اػتجبضٕ ثطإ تؼسازٕ اظ کبضت 1391پبٗبى هْطهبُ ؾبل   قدَز  هد
اٗدي   ه٘ل٘دَى ضٗدبل( اؾدت، ثٌدبثط     6ٍ  3ّبٕ ظًد٘ط هبضکق، زٍ حبلت زؾوق اػتجبضٕ تؼساز حبلت

 ،قدَز هٖضٍـ تکطاضّبٕ ّوگطا قًَسُ کِ زض هسل هتؼبضف ثلوي زض حبلت پَ٘ؾتِ زض ًظط گطكتِ 
زض اٌٗدب ههسام ًساقتِ ٍ ًتبٗح ثط اؾبؼ ٗك الگَضٗتن ثبظگكتٖ عطاحٖ ٍ زض هح٘ظ اکؿل اخدطا  

زض اٗي خسٍل اضظـ ظهبًٖ پَل ثطإ ّط هبُ هؼبزل ًطخ تَضم هبّبًِ اػلام قسُ تَؾظ ثبًدك   .قس
زض  ٗدبز قدسُ  ّدب ٍ قدطاٗظ   اضظـ ثٌْ٘دِ اظ ًدطخ   ٔهحبؾدج ٍ ّوچٌ٘ي ثدطإ   91هطکعٕ زض ؾبل 

 .اؾت تؼطٗق قس اؾتلبزُ قسُ ٖ کِ پ٘كتطّبٗ لتحب
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1391هبتزٗساحتوبلاًتقبلبزإهبُهٌتْٖبِپبٗبىهْزهبُسبل.2جدٍل
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2 0/11
 

1 0/44
 

4 9 state9
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30/07/90درتبرٗخ5ٔرابطارسشبٌِْ٘ٔهحبسب.3جدٍل

 ؾوق اػتجبضٕ پ٘كٌْبزٕ  تبثغ اضظـ  ؾوق اػتجبض  حبلت اثتساٖٗ ضٍظ هبُ ؾبل

90 7 30 0 
CRB 

169150176 
CRS 

90 7 30 0 
CRS 

224388075 
CRS 

90 7 30 1 
CRB 

78658608 
CRS 

90 7 30 1 
CRS 

72325347 
CRS 

90 7 30 2 
CRB 

58283491 
CRS 

90 7 30 2 
CRS 

57965347 
CRS 

90 7 30 3 
CRB 

88415238 
CRS 

90 7 30 3 
CRS 

83533829 
CRS 

90 7 30 4 
CRB 

62421175 
CRS 

90 7 30 4 
CRS 

67842995 
CRS 

90 7 30 5 
CRB 

74889229 
CRS 

90 7 30 5 
CRS 

61057130 
CRS 

90 7 30 6 
CRB 

54015403 
CRS 

90 7 30 6 
CRS 

71618290 
CRS 

90 7 30 7 
CRB 

53961677 
CRS 

90 7 30 7 
CRS 

70027370 
CRS 

90 7 30 8 
CRB 

45594744 
CRS 

90 7 30 8 
CRS 

60375189 
CRS 

90 7 30 9 
CRB 

56319136 
CRS 

90 7 30 9 
CRS 

90085913 
CRS 

 
ّدبٕ  ّبٕ هرتلق پ٘كدٌْبز  عَض کلٖ هسل زض ظهبىِ ّبٕ نلط تب ًِ ث ؾَز زض حبلت ٔثب هحبؾج

 زّس. اضائِ هٖهتلبٍتٖ ضا هجٌٖ ثط اكعاٗف ؾوق اػتجبضٕ، ػسم تـ٘٘ط ؾوق اػتجبضٕ ٍ ٗب کبّف آى 
حبلت  ثِ اكطاز هٌتول قسُ اظ حبلت هٌلٖ نلط، تؼساز زض هبتطٗؽ احتوبل اًتوبل ظٗطثِ ػٌَاى هثبل 

 14/0 هؼدبزل  احتوبل اًتوبل ٗك كطز اظ ٍضؼ٘ت نلط ثِ ٍضؼ٘ت هٌلٖ ٗكٍ  ًلط 281 هٌلٖ ٗك
  .زؾت آهسِ اٗي ػسز اظ ضٍٕ احتوبل تدطثٖ ث اؾت.
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بٖٗ اؾدت کدِ اظ   ًو اؾتلبزُ اظ ضٍـ حساکثط زضؾت ،زؾت آٍزى اٗي احتوبلاتِ ٗك ضاُ زٗگط ث
 .کٌ٘ن ًظط هٖ آى نطف

ؾدوق   فّٗوَاضُ اكعا زاضز، ضا ذغط يٗکوتطزًطهبل( کِ  نلط حبلت ٖحت هبثل تَخِ اؾت کِ
ؾَز زض حبلت ًطهبل اًس  زاقتِ بزٗکِ ػسم پطزاذت ظ ّٖٗب حؿبة. ظٗطا کٌسٖ ًو كٌْبز٘ضا پ ٕاػتجبض
ؾدوق   ط٘٘د ػدسم ت ـ ،ٕذغط اػتجدبض  فٗثب اكعا زض ث٘كتط حبلتْب هسل. اًس کطزُ ثبًك تً٘ه ٕکوتط
 سٗيث .زّس هٖ ؾوق فٗاكعا كٌْبز٘پ ًِ حبلت ٍ زض ثطذٖ حبلتْب هبًٌس کٌسٖه كٌْبز٘ضا پ ٕاػتجبض
  .هغبلؼِ هبثل هحبؾجِ ٍ اضائِ اؾت هَضز زٍضٓ ّبٕهبُ کلِ٘ ثطإ پ٘كٌْبزٕ اػتجبضٕ ؾوق تطت٘ت
ذدظ   كٗخسٍل ثِ ػٌَاى  يٗ. اقَزٖ ه بى٘ث 31/02/1391 دٗتبض زض ٌِ٘ثْ اضظـ ،4خسٍلزض 
 طات٘٘تـ زٌّسٓ ًكبى کِ قَزٖهگطكتِ  کبض ثِ هؿکي ثبًك ذطزازهبُ ٖؼٌٗ ٕثؼس زٍضٓ ٕضاٌّوب ثطا
  .اكطاز اؾت ٕؾوق اػتجبض

31/02/91درتبرٗخ5ٔرابطٔارسشبٌْ٘ٔهحبسب.4جدٍل
 سقفاعتببرپ٘شٌْبدٕ vتببعارسش سقفاعتببر حبلتابتداٖٗ رٍس هبُ سبل

19 2 31 0 CRB 45, 999, 803 CRB 

91 2 31 0 CRB 45, 999, 803 CRS 

91 2 31 0 CRS 180, 044, 527 CRB 

91 2 31 0 CRS 180, 044, 527 CRS 

91 2 31 1 CRB 13, 626, 122 CRB 

91 2 31 1 CRB 13, 626, 122 CRS 

91 2 31 1 CRS 37, 212, 952 CRB 

91 2 31 1 CRS 37, 212, 952 CRS 

91 2 31 2 CRB 78, 137, 355 CRB 

91 2 31 2 CRB 78, 137, 355 CRS 

91 2 31 2 CRS 1, 346, 083 CRB 

91 2 31 2 CRS 1, 346, 083 CRS 

91 2 31 3 CRB 30, 946, 835 CRB 

91 2 31 3 CRB 30, 946, 835 CRS 

91 2 31 3 CRS 98, 154, 559 CRB 

91 2 31 3 CRS 98, 154, 559 CRS 

91 2 31 4 CRB 38, 308, 325 CRB 

91 2 31 4 CRB 38, 308, 325 CRS 

91 2 31 4 CRS 62, 675, 461 CRB 

91 2 31 4 CRS 62, 675, 461 CRS 

91 2 31 5 CRB 85, 267, 851 CRB 

91 2 31 5 CRB 85, 267, 851 CRS 

91 2 31 5 CRS 14, 004, 451 CRB 

91 2 31 5 CRS 14, 004, 451 CRS 

91 2 31 6 CRB 11, 276, 618 CRB 
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 .4جدٍلاداهٔ

 سقفاعتببرپ٘شٌْبدٕ vتببعارسش سقفاعتببر حبلتابتداٖٗ رٍس هبُ سبل

91 2 31 6 CRB 11, 276, 618 CRS 

91 2 31 6 CRS 15, 786, 748 CRB 

91 2 31 6 CRS 15, 786, 748 CRS 

91 2 31 7 CRB 11, 231, 501 CRB 

91 2 31 7 CRB 11, 231, 501 CRS 

91 2 31 7 CRS 17, 047, 692 CRB 

91 2 31 7 CRS 17, 047, 692 CRS 

91 2 31 8 CRB 53, 384, 238 CRB 

91 2 31 8 CRB 53, 384, 238 CRS 

91 2 31 8 CRS 13, 284, 908 CRB 

91 2 31 8 CRS 13, 284, 908 CRS 

91 2 31 9 CRB 41, 400, 364 CRB 

91 2 31 9 CRB 41, 400, 364 CRS 

91 2 31 9 CRS 48, 470, 369 CRB 

91 2 31 9 CRS 48, 470, 369 CRS 

 و پیطنهبدهب گیری نتیجه
ؾَز ثب تَخِ ثِ تـ٘٘ط ؾوق  ضؾبًسىحساکثط ثِ  ثطإثب ؾ٘بؾت ثٌِْ٘  MDPهسل  پػٍّفزض اٗي 
ٍ ثدسٗي هٌظدَض اظ ٍضدؼ٘ت ّدط      قدس ؾبظٕ  پ٘بزُاػتجبضٕ ثطإ هكتطٗبى ثبًك هؿکي  ّٕب کبضت

  .ػٌَاى اهت٘بظ ضكتبضٕ زض هبُ ثؼس اؾتلبزُ قسِ هكتطٕ زض هبُ هجل ث
ػدسم تـ٘٘دط ؾدوق ضا     ،اػتجبضٕ ثطًعٕ ؾِ ه٘لَ٘ى ضٗبلٖ ّٕب کبضت ثطإحبلت ًطهبل  هسل زض

حدساکثط  کؿدت   ثب ّدسف إ قف ه٘لَ٘ى ضٗبلٖ  ًوطُاػتجبضٕ  ّٕب کبضتزّس ٍ زض هَضز  هًٖكبى 
حبلت ػسم پطزاذت ٗك هبُ ٍ زٍ هبُ ً٘دع   ثطإ .ًوبٗس هٖؾوق ؾِ ه٘لَ٘ى ضٗبلٖ ضا پ٘كٌْبز  ،ؾَز

کبّف ؾوق ضا  إ ًوطُ ّٕب کبضتػسم تـ٘٘ط ؾوق ٍ ثطإ  ،اػتجبضٕ ثطًعٕ ّٕب کبضتهسل ثطإ 
اػتجدبضٕ ثطًدعٕ    ّٕب کبضت ثطإهسل  ،ّبٕ ػسم پطزاذت ؾِ ٍ چْبض هبُ حبلتزض  .زّس هًٖكبى 

إ ػسم تـ٘٘ط ؾوق ضا ثدِ هٌظدَض حهدَل حدساکثط      ًوطُاػتجبضٕ  ّٕب کبضت ثطإاكعاٗف ؾوق ٍ 
ٕ  ّٕب کبضتحبلت ػسم پطزاذت قف هبُ ثطإ  زض .کٌس هٖؾَز پ٘كٌْبز  اكدعاٗف   ،اػتجبضٕ ثطًدع

زض ًْبٗت ثطإ ٍ  إ ػسم تـ٘٘ط ؾوق پ٘كٌْبز قسُ اؾت ًوطُاػتجبضٕ  ّٕب کبضتؾوق ٍ زض هَضز 
اػتجبضٕ ثطًدعٕ ػدسم    ّٕب کبضتزض ذهَل  ،ّبٕ پٌح هبُ ٍ ّلت الٖ ًِ هبُ ػسم پطزاذت حبلت

 ضؾ٘سى ثِ ؾَز حدس اکثدط   ثطإإ کبّف ؾوق ضا  ًوطُاػتجبضٕ  ّٕب کبضتتـ٘٘ط ؾوق ٍ زض هَضز 
 .ًوبٗس پ٘كٌْبز هٖ
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ٕ هكدتطٗبى ٍ ؾدوق   ّب تطاکٌفحبضط ؾؼٖ زاقتِ اؾت تب ثب ثطضؾٖ ػولکطز  پػٍّفاگطچِ 
ػدسم   هٌظدَض لد٘کي ثدِ    ،ٗك هكتطٕ ٍ کبضت اػتجبضٕ اٍ ضا ثٌِْ٘ ًوبٗس زّٖ ؾَز ّب آىاػتجبضٕ 

اػتجبضٕ ٍ ً٘ع ؾ٘ؿتن اػتجبضؾٌدٖ زاذلٖ ًتَاًؿدت ثدط اؾدبؼ اعلاػدبتٖ     ؾؿبت ؤهزؾتطؾٖ ثِ 
اهت٘دبظ ضكتدبضٕ ثدطإ ّدط      ،ّوچَى اػلاى ٍضقکؿتگٖ، ؾبثوِ اػتجبضٕ، هوساض ثسّٖ ٍ ًَع اػتجبض

ٖ  هحدسٍزٗت ثدب تَخدِ ثدِ     اظ اٌٗطٍ .هحبؾجِ ًوبٗسضا هكتطٕ  پطزاذدت   ضكتدبض  ٔؾدبثو  كودظ  ،ظهدبً
ّب ثِ ػٌَاى اهت٘دبظ ضكتدبضٕ زاضًدسگبى کدبضت      حبلتاػتجبضٕ زض كضبٕ  ّٕب کبضتکٌٌسگبى  اؾتلبزُ
ثٌدبثطاٗي زض   .اؾدت  قدسُ ًظدط   ضٕ زض ًظط گطكتِ قس ٍ زض هسل اظ ؾبٗط هتـ٘طّبٕ كَم نطفاػتجب
ثطإ ٗك کدبضت   ،تـ٘٘ط ؾوق اػتجبضٕ ٍ ٗب ػسم تـ٘٘ط آى ثِ هٌظَضپ٘كٌْبز  ٔاضائٍ  ثٌٖ٘ پ٘فاًتْب 

ٍ هسل پ٘كٌْبزّبٕ ذدَز ضا ثدِ هٌظدَض تـ٘٘دط ؾدوق       ًكساػتجبضٕ ٍ اؾتلبزُ کٌٌسُ اظ آى هوکي 
 .اػتجبضٕ ث٘بى ٍ اضائِ ًوَز ّٕب کبضتٕ ثِ نَضت گطٍّٖ ٍ ع٘لٖ اظ زاضًسگبى اػتجبض

اظ اثتکدبضٕ هجتٌدٖ ثدط ٍاکدٌف هكدتطٕ ًؿدجت ثدِ         ،زض اٗي هوبلِ ثطإ تؼ٘٘ي اهت٘بظ ضكتبضٕ
کبض ِ ّبٕ زٗگطٕ ضا ثطإ تؼطٗق هسل ثتَاى هكرهِ هٖاهب  .قسثبظپطزاذت تؼْسات ذَز اؾتلبزُ 

آتدٖ   ّبٕ پػٍّفزض  قَز هٖاػتجبضٕ پ٘كٌْبز  ّٕب کبضت ٔهوَلّوچٌ٘ي ثب تَخِ ثِ ًَ ثَزى  .ثطز
ّبٕ ذهَنٖ کِ حدن اعلاػدبت ث٘كدتطٕ زض    ّبٕ زٍلتٖ ثعضگ ٍ ثبًك اظ ثبًك اعلاػبتٖ ثبًك

 .قَزاؾتلبزُ  پػٍّفاًدبم  ثطإاػتجبضٕ زاضًس،  ّٕب کبضتثبًك اعلاػبتٖ 
ثط هجٌبٕ ػوَز اؾلاهٖ ٍ ّوچٌ٘ي  ّبٕ اػتجبضٕ کبضتطاحٖ ثِ ع ّبٕ پ٘ك٘ي، ث٘كتط پػٍّف

ِ   هغبلؼٔ ضٗؿك اٗدي کدبضت   پػٍّكدٖ  ( زض 2011( ٍ هحطاثدٖ ز 2007هَؾدَٗبى ز اًدس.   ّدب پطزاذتد
(، 2014(، ٍ ثَتبضٍ ٍ ّوکدبضاى ز 2007حساز انل ٍ زّوبًٖ زٍ  ضا عطاحٖ کطزُّبٕ اػتجبضٕ  کبضت

( 2016( ٍ ذَاًؿدبضٕ ز 2016هدَهٖ اًدسٕ ز  (، ؾلحكدَضٕ، ذؿدطٍ آثدبزٕ ٍ هؼ   2014ؿلاهپَض ز
اٗي پػٍّف ؾوق اػتجبضٕ . اًس ضا ثطضؾٖ کطزُآى کبضّبٕ خجطاًٖ  ّبٕ کبضت اػتجبضٕ ٍ ضاُ ضٗؿك

زض تؼ٘٘ي ؾوق اػتجبضٕ ثدب اؾدتلبزُ    ّب پػٍّفخعٍ اٍل٘ي  خْتاظ اٗي  ٍضا هَضز ثطضؾٖ هطاض زازُ 
  اظ ضٍـ هؼبزلات ثلوي اؾت.

 منببع
. خجطاًٖ کبضّبٕ ضاُ ٍ اػتجبضٕ ّبٕ کبضت ّبٕ ضٗؿك ثطضؾٖ(. 1386، ـ. ززّوبًٖانل، ا.، ٍ  حساز

 .9-1. الکتطًٍ٘ك تدبضت هلٖ ّوبٗف چْبضه٘ي

پصٗطٕ  ّبٕ تـ٘٘ط گ٘طٕ هًَت کبضلَٕ ظًد٘ط هبضکَف زض هسل (. اؾتلبزُ اظ ًو1392ًَِحج٘جٖ كطز، ًل٘ؿِ. ز
 ًكگبُ ػلاهِ عجبعجبٖٗ. ًبهٔ کبضقٌبؾٖ اضقس. زا تهبزكٖ. پبٗبى
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 اٗطاى. ٗبززاقت ثبًکٖ ًظبم زض الوللٖ اػتجبضٕ ث٘ي کبضت ّبٕ چبلف ٍ ّب (. كطنت1395ذَاًؿبضٕ، ض. ز

 ؾ٘بؾتٖ. پػٍّكکسٓ پَلٖ ٍ ثبًکٖ. ثبًك هطکعٕ خوَْضٕ اؾلاهٖ اٗطاى. 

 کبضت ؾَزآٍضٕ ٍ اح٘بء اؾتطاتػٕ تسٍٗي(. 1395، م. زاًسٕ هؼهَهٖ، ع.، ٍ ذؿطٍآثبزٕ، ض.، ؾلحكَضٕ

 هسٗطٗت ػلَم زض کل٘سٕ هجبحث ؾطاؾطٕ ّوبٗف زٍه٘ي SWOT. هسل ثطاؾبؼ ثو٘ي اػتجبضٕ

 .10-1. حؿبثساضٕ ٍ

ًبهٔ  ّبٕ زٌٗبه٘کٖ ثب ٍخَز ػسم هغؼ٘ت. پبٗبى گ٘طٕ ثٌِْ٘ زض هح٘ظ (. تهو٘ن1380ػبزلٖ، هْسٕ. ز
 کبضقٌبؾٖ اضقس. زاًكگبُ ذَاخِ ًه٘ط عَؾٖ. 

 ،(1ز35. كطنت اهطٍظ. پٖ زض ؾَزآٍضٕ زض کبضت اػتجبضٕ اٗطاى ک٘ف ٍ ًَؾبًبت پٖ( 1393ز ؿلاهپَض، ى.
1-2. 

-47(، 1ز9ّبٕ اهتهبز،  . تبظُهطاثحِ ػوس پبِٗ ثط اػتجبضٕ کبضت اخطاٖٗ زؾتَضالؼول(. 1390هحطاثٖ، م. ز
50. 

. كهلٌبهٔ هطاثحِ ث٘غ ثطاؾبؼ ضثب ثسٍى ثبًکساضٕ زض اػتجبضٕ ّبٕ کبضت عطاحٖ(. 1386هَؾَٗبى، ع. ز
 .137-117(، 1ز28ػلوٖ پػٍّكٖ اهتهبز اؾلاهٖ، 
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