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 بیسالگوریتم

  2ثب٣ٍ٤ صادٜ حج٥ت رٛاد ػ٥ذ ،1داساث٣ س٤ٚب

 پظٚٞـٍشا٢ٖ اخ٥ش تٛرٝ ثؼ٥بس٢ اص ٞب ػبَ ٔٛضٛع تغ٥٥شات ٘بٌٟب٣٘ ل٥ٕت ػٟبْ ط٣ چک٘سُ:

تبح٥ش٢ ٔٙف٣، ثؼی٥بس   ،س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ، پ٥ـ١ٙ٥ پظٚٞؾسا ثٝ خٛد رّت وشدٜ اػت. ثش اػبع 
ٟٔیٓ التلیبد٢    ١ثذٖٚ ٚلٛع ٤ه حبدح ثٝ طٛس ٔؼَٕٛداسد ٚ غ٥شٔؼَٕٛ دس ل٥ٕت ػٟبْ ص٤بد ٚ 
ٞیب٢   ٔذَاػبع  ثشس٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ  پز٤ش٢ ث٣ٙ٥ پ٥ؾٞذف ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشسػ٣  .دٞذ سخ ٣ٔ

س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ اص اٍِیٛس٤تٓ   ث٣ٙ٥ پ٥ؾاػت. دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشا٢  ٔجت٣ٙ ثش ٤بد٥ٌش٢ ٔبؿ٥ٗ
ؿیشوت ػویٛ ثیٛسع     148وبٚؽ ثبوتش٢ ٚ اٍِٛس٤تٓ ث٥ض اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظیٛس  

ؽ ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفتٙذ. ٘تب٤ذ ثشاصؽ وبٚ 1394-1390صٔب٣٘  ٠اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ط٣ دٚس
س٤ضؽ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾدٞذ وٝ ا٤ٗ دٚ اٍِٛس٤تٓ ثب دلت ثبلا٣٤ تٛا٘ب٣٤  ٣ٔثبوتش٢ ٚ اٍِٛس٤تٓ ث٥ض ٘ـبٖ 

ٞب٢ پظٚٞؾ ٘ـیبٖ دادٜ اػیت ویٝ اٍِیٛس٤تٓ ویبٚؽ       اسصؽ ػٟبْ سا داس٘ذ. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ ٤بفتٝ
ٖ تش٢ ٘ؼجت ثٝ اٍِٛس٤تٓ ث٥ض )ثب دلت٣ ثٝ ٥ٔیضا  دسكذ تٛا٘ب٣٤ ث٥ؾ 94ثبوتش٢ ثب دلت٣ ثٝ ٥ٔضاٖ 

 س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ داؿتٝ اػت. ث٣ٙ٥ پ٥ؾدسكذ( دس  93
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مقدمه
َ  ٔب٣ِ ثحشاٖ اص ثؼذ ٤ٚظٜ ثٝ ٚ اخ٥ش ٢ٞب ػبَ دس ػٟبْ ؿذ٤ذ ٚ ٘بٌٟب٣٘ تغ٥٥شات  ٔیٛسد  ،2008 ػیب

ٗ  .اػت ثٛدٜ ا٢ حشفٝ افشاد ٚ دا٘ـٍب٥ٞبٖ اص ثؼ٥بس٢ تٛرٝ ٝ  تغ٥٥یشات،  ا٤ی  ٚ س٤یضؽ  كیٛست  دٚ ثی
 ٠پذ٤ذ ،داسد ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ ثشا٢ ػٟبْ ٠ثبصد وٝ ت٥٣إٞ ثٝ تٛرٝ ثب. دٞذ ٣ٔ سخ ػٟبْ ل٥ٕت رٟؾ
 ٔیٛسد  ث٥ـیتش  رٟیؾ،  ثیب  ٔمب٤ؼٝ دس ؿٛد، ٣ٔ ثبصدٜ ؿذ٤ذ وبٞؾ ثٝ ٔٙزش وٝ ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ
ْ  اسصؽ س٤یضؽ (. 1391 ٥ٔشصا٣٤، ٚ فشٚغ٣) اػت ٌشفتٝ لشاس پظٚٞـٍشاٖ تٛرٝ  تغ٥٥یش  ٤یه  ػیٟب
 سخ التلبد٢ ٟٔٓ ١حبدح ٤ه ٚلٛع ثذٖٚ وٝ اػت ػٟبْ ل٥ٕت دس غ٥شٔؼَٕٛ ٚ ثضسي ثؼ٥بس ٔٙف٣

ْ  ٠ثیبصد  دس ٔٙف٣ چ٣ٍِٛ ثیب ٔتشادف ا٢ پذ٤ذٜ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ دٞذ ٣ٔ ٝ  ٘ظیش  دس ػیٟب  ؿیٛد  ٔی٣  ٌشفتی
ٖ  ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ اص وٝ تؼبس٤ف٣ اػبع ثش(. 2009 ،، ٔبسوٛع ٚ تٟشا٥٘بٖٞبتٗ)  ،ؿیٛد  ٔی٣  ث٥یب

ٖ  ٚا٥ٌیشداس . اػیت  ثبصاس ػطح دس ٚا٥ٌشداس ٠پذ٤ذ ٤ه ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ  ٔضثیٛس  تغ٥٥یش  ٤ؼٙی٣  ثیٛد
 (. 2001 ،، ٞبً٘ ٚ اػت٥ٗچٗ) ٥ٌشد ٣ٔ ثش دس سا ثبصاس تٕبْ ٚ ٘جٛدٜ خبف ػٟٓ ٤ه ثٝ ٔٙحلش
ٖ  اص ثشخی٣ ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ ٔٙـأ ٚ ػُّ تـش٤ح ثب استجبط دس ٝ  پظٚٞـییٍشا  سا خییٛد  تٛریی

 ویٝ ا٘ذ وشدٜ ٔطشح ٞب٣٤ ٘ظش٤ٝ ٚ ٕ٘ٛد٘ذ ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ سفتبس ٚ ٔب٣ِ ثبصاس ٞب٢ ٔىب٥٘ضْ ثٝ ٔؼطٛف
 ػمب٤ذ تفیبٚت ٚ ػیٟبْ ل٥ٕیت تلبدف٣ حجبة ٔؼىٛع، ٘ٛػب٘بت، اٞش٣ٔ احشات ١٘ظش٤ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ

 س٤یضؽ  ػّیت دس پظٚٞـی٣   (1394صادٜ ) فشٚغ٣ ٚ لبػٓ(. 2001 چٗ، ٞبً٘ ٚ اػت٥ٗ،) وشد اؿبسٜ
ٗ  چیبسچٛة  ا٤ٗ دس. وٙٙذ ٣ٔ تفؼ٥ش ٕ٘ب٤ٙذ٣ٌ تئٛس٢ چبسچٛة دس سا ػٟبْ اسصؽ َ  چٙیی٥  اػییتذلا

 ٚ پییبداؽ  لشاسدادٞیب٢  ٘ظ٥یش  خیٛد  ؿخلی٣  ٔٙیبفغ  ٚ ٞیب  ا٥ٍ٘یضٜ  ساػتب٢ دس ٔذ٤شاٖوٝ  ؿٛد ٣ٔ
ُ  دس سا ٞیب  آٖ ٚ وٙٙیذ  خٛدداس٢ ثذ اخجبس ا٘تـبس اص تب داس٘ذ تٕب٤ُ ؿغ٣ّ، ٔٛلؼ٥یت  ؿییشوت  داخیی
ٝ  صٔیب٣٘  ٚ ٤بثیذ  ٣ٔ ادأٝ ٔؼ٥ٗ آػتب١٘ ٤ه تب ٔذ٤شاٖ تٛػط ثذ اخجبس داؿت ٍ٘ٝ. ٕ٘ب٤ٙذ ا٘جبؿیت  وی

ٝ  ٔزجییٛس  ٔییذ٤ش  ٚ ثیٛدٜ پشٞض٤ٙٝ ٚ غ٥شٕٔىٗ آٖ افـب٢ ػذْ ثٝ تذاْٚ سػ٥ذ، اٚد ٘مطی١ ثیٝ  ثیی
ٝ  ٚ ؿیذٜ  ثبصاس ٚاسد ثبسٜ ٤ه ثذ اخجبس اص ػظ٣ٕ٥ حزٓ آٖ اص پغ. ؿذ خٛاٞذ آٖ افـیب٢  س٤یضؽ  ثی

ثّٕٙچ، وب٘یذَ   ؛2009 ٞبتٗ، ٔبسوٛع ٚ تٟشا٥٘بٖ، ؛2006، ٔب٤شص ٚ ر٥ٗ) ٥ٔـٛد ٔٙزش ػٟبْ اسصؽ
 ٔذ٤ش٤ت٣ ٞب٢ ا٥ٍ٘ضٜ اص ثشٌشفتٝ ػٛد ٔذ٤ش٤ت ٘ظ٥ش اطلاػبت تحش٤ف ٕٞچ٥ٙٗ(. 2010 ٚ ٚسٚ٘ؼ٣،

ٖ  ؿیٛد؛  ٔی٣  ٔب٣ِ ٌضاسؿٍش٢ دس ؿفبف٥ت ػذْ ثیٝ ٔٙزیش ویٝ  اص سا ٔییذ٤شٜ  ٥ٞئییت  ٚ ػیٟبٔذاسا
 ٔٙف٣ ػّٕىشد اص ا٤ٙشٚ. داسد ٣ٔ ثبص دٜ ص٤بٖ ٞب٢ پشٚطٜ ١تلف٥ ٚ ؿٙبػب٣٤ ثشا٢ ٔٛلیغ ثیٝ الیذأبت

ٝ  ٔشثٛط اطلاػبت وٝ صٔب٣٘ ٚ ؿذٜ ا٘جبؿت ؿشوت داخُ دس صٔبٖ ٔیشٚس ثیٝ ٞب پشٚطٜ ا٤ٗ  دس آٖ ثی
ٝ  دس(. 2007، ٥ِٛ ٚ ثّه) ؿٛ٘ذ ٣ٔ ػٟبْ ل٥ٕت وبٞؾ ٔٛرت ؿذ، ثبصاس ٚاسد ٤ىجبسٜ ػشسػ٥ذ  تٛر٥ی

 ٞیش  دس ٔذ٤شاٖ ویٝ اػت ا٤ٗ ثش اػبػ٣ فشم ٕ٘ب٤ٙذ٣ٌ تئٛس٢ لبِت دس ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ ػّت
 ٞیب٢  فؼب٥ِیت  ٚ ؿییشوت  راتیی٣  اسصؽ ٔٛسد دس ػملائ٣ ٚ كح٥ح لوبٚت تٛا٘ٙذ ٣ٔ صٔبٖ اص ٘مطٝ
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ٝ  چ٥یض٢  آٖ د٤ٍش ػجبست ثٝ(. 1394 صاد، لبػٓ ٚ فشٚغ٣) ثبؿٙذ داؿتٝ ٌزاس٢ ػشٔب٤ٝ  ثبػییج  ویی
 توییبد  وٙٙییذ،  ا٘جبؿیت  سا ٔٙفی٣  اخجیبس  ٚ داؿتٝ ٍ٘ٝ سا دٜ ص٤بٖ ٞب٢ پشٚطٜ ٔیذ٤شاٖ تیب ؿیٛد ٔی٣

ٗ  ثیب (. 2007 ٥ِٛ، ٚ ثّه) اػت ٞب آٖ ؿخل٣ ٞب٢ ا٥ٍ٘یضٜ ٚ ٔٙیبفغ َ  ا٤ی  ٚ التلییبد  ادث٥ییبت  حیب
ٝ  ٞیب٢  تل٥ٕٓ وٝ اػت دادٜ ٘ـیبٖ سٚا٘ـٙبػی٣  ٞیب٢  ؿیبخق  تیأح٥ش  تحیت  تٟٙیب  ٌیزاس٢  ػیشٔب٤

ٝ  ٚ ٘یذاسد  لشاس ػملا٥٘ت ٚ التلبد٢  ٘ییٛع  ٚ افییشاد  سفتیبس  دس تٛا٘یذ  ٔی٣  ؿیٙبخت٣  سٚاٖ ٞیب٢  ٔمِٛی
ٗ  دس(. 1386 ٤ٛػف٣، ٚ ؿٟشآثبد٢ ؛2007 ثبوش، سٚثه ٚ ٚسٌّش،) ٌیزاسدتبح٥ش  ٞب آٖ تلی٥ٕٕبت  ا٤ی

ٝ  دس ٔیذ٤ش٤ت  سفتیبس  وٙٙیذ  ٔی٣  ث٥بٖ( 2015) طاً٘ ٚ و٥ٓ ساثطٝ  ثیش  ػیلاٜٚ  ثیذ  اخجیبس  داؿیت  ٍ٘ی
 اص ثی٥ؾ  اط٥ٕٙبٖ ػٙٛاٖ ثب سفتبس٢ خل٥ل١ ٤ه اص ٌشفتٝ ٘ـأت تٛا٘یذ ٔی٣ ؿخلی٣ ٞیب٢ ا٥ٍ٘ضٜ

 .ثبؿذ ٥٘ض ٔذ٤ش٤ت حذ

ٓ  ٘ـبٖ داد٘یذ تشو٥یت  ( 2015) وب٤ش ٚ دادٜ وب٢ٚ وب٤ش ٠دس حٛص   ثیب  ثیبوتش٢  ویبٚؽ  اٍِیٛس٤ت
 ٥٘ض ٘ـبٖ داد ؿیجى١ ( 2016) ا٤زبد وٙذ. ٥ِبئٛ ث٣ٙ٥ ثبلا٣٤ دس پ٥ؾ دلت تٛا٘ذ ٣ٔ  ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ

٥ٔتیبَ، ٌٛپتیب ٚ    ٞیب٢  پیظٚٞؾ . داسد ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثبلا٣٤ دس تٛاٖ ػلج٣
ٗ  ٚ ػلیج٣  ؿجى١ ٥ض،ث ٞب٢ ٘ـبٖ داد اٍِٛس٤تٓ( 2016) ػبٍ٘ب٤ب ٖ  ثیشداس  ٔبؿی٥ تٛا٘ٙیذ   ٔی٣  پـیت٥جب
ٓ  دسخت ٚ ثشداس، ث٥ض ٔبؿ٥ٗ تٛاٖ سٚؽ( 1392) ث٣ٙ٥ وٙٙذ. ٥ٔلا٣٘ سا پ٥ؾ اػتجبس٢ س٤ؼه  تلی٥ٕ
ٓ   ( 1392) ٔب٣ِ ٘ـبٖ داد ٚ تحم٥ك اػذصادٜ دسٔب٘ذ٣ٌ ث٣ٙ٥ سا دس پ٥ؾ وبست  تیٛاٖ ثیبلا٢ اٍِیٛس٤ت
دس استجبط ثب تـش٤ح ػُّ ٚ ٔٙـأ ػمٛط ٔـخق ٕ٘ٛد.  ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ سا دس پ٥ؾ ثبوتش٢ وبٚؽ

ث٥ٙی٣   ا٘زبْ ؿذٜ اػت أب تیبوٖٙٛ ثیٝ ٔجحیج أىیبٖ پی٥ؾ      ٞب٢ ثؼ٥بس٢ پظٚٞؾ ل٥ٕیت ػیٟبْ
ػمٛط ل٥ٕت ػٟبْ وٕتش پشداختٝ ؿذٜ اػت. اص ا٤ٗ سٚ، ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ٍ٘ب٣ٞ ٘ٛ، ثٝ د٘جبَ ثشسػ٣ 

ثب دس٘ظیش ٌیشفتٗ ػٛأیُ     پظٚٞؾا٤ٗ  ث٣ٙ٥ ػمٛط اسصؽ ػٟبْ اػت. دس ٚالغ ػٙز٣ پ٥ؾ أىبٖ
ث٣ٙ٥ ٣ٔ پشداصد  ٞب٢ ٌزؿتٝ اػتخشاد ؿذٜ اػت ثٝ پ٥ؾ ٔٛحش ثش ػمٛط اسصؽ ػٟبْ وٝ اص پظٚٞؾ

دس اػیتفبدٜ اص سٚؽ   ا٤یٗ پیظٚٞؾ  ٞب٢ ٌزؿتٝ اػت. ػیلاٜٚ ثیش ا٤یٗ،     ٚ دس ٚالغ تى٥ُٕ پظٚٞؾ
ٝ   ثیشا٢  پیظٚٞؾ ٞب ٥٘یض داسا٢ ٘یٛآٚس٢ اػیت. دس ا٤یٗ      تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ دادٜ ٞیب اص   آصٔیٖٛ فشضی٥

ٔیٛسد   ١ویبس٥ٌش٢ آٖ دس ص٥ٔٙی  ٝ ٞب٣٤ ٘ظ٥ش اٍِٛس٤تٓ وبٚؽ ثبوتش٢ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ثی  سٚؽ
 پظٚٞؾ ثٝ ٘ضد٤ه ٞب٢ ٔٛضٛع دس ؿذٜ ا٘زبْ ٞب٢ پظٚٞؾ ادأٝ دسپظٚٞؾ داسا٢ ٘ٛآٚس٢ اػت. 

ُ  سفتٝ وبس ثٝ ٞب٢ ٔذَ ٔؼشف٣ ثب ػپغ ثشسػ٣ ٚ وـٛس اص خبسد ٚ داخُ دس ٓ  ؿیبٔ  ٚ ث٥یض  اٍِیٛس٤ت
ٝ  ٚ پیظٚٞؾ  ٞب٢ ٤بفتٝ ،ٚ دس ٟ٘ب٤تؿذٜ  ، سٚؽ پظٚٞؾ ؿشح دادٜثبوتش٢ وبٚؽ  ٚ ٥ٌیش٢  ٘ت٥زی

 .اػت ؿذٜ ث٥بٖ پظٚٞؾ پ٥ـٟٙبدٞب٢
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 پژوهشپیشینة

ٖ  ػشٔب٤ٝ ث٥ٗ ساثط١ ثشسػ٣ ثٝ پظٚٞـ٣ دس( 2013) فبً٘ ٚ وبِٗ  ل٥ٕیت  س٤یضؽ  ٚ ٟ٘یبد٢  ٌیزاسا
ٜ  دٚ ثشسػ٣ ضٕٗ پظٚٞؾ ا٤ٗ. پشداختٙذ ؿشوت ػٟبْ ٜ  ٚ ٘ظیبست٣  د٤یذٌب  ٔبِى٥یت  ػیّت  د٤یذٌب
 ٚرٛد آ٤ٙذٜ دس ػٟبْ ل٥ٕت س٤ضؽ ٚ ٟ٘بد٢ ٔبِىبٖ ث٥ٗ داس ٔؼ٣ٙ ٚ ٔؼىٛع ا٢ ساثطٝ وٝ داد ٘ـبٖ
ْ  اسصؽ س٤یضؽ  ػیٟبْ،  ل٥ٕت ٕٞضٔب٣٘ ػٙٛاٖ ثب پظٚٞـ٣ دس( 2013) طاً٘ ٚ ًٞٙ. داسد  ٚ ػیٟب

ْ  ل٥ٕت ٔتغ٥ش دٚ ٞش وٝ سػ٥ذ٘ذ ٘ت٥زٝ ا٤ٗ ثٝ ٟ٘بد٢، ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ ْ  اسصؽ س٤یضؽ  ٚ ػیٟب  ػیٟب
ٖ  ثیب  پظٚٞـ٣ دس( 2013)چٗ، ٌٛسع ٚ ٘بػٛ . داس٘ذ ٟ٘بد٢ ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ ثب ٔٙف٣ ا٢ ساثطٝ  ػٙیٛا

ٖ  ثیب  ٔذ٤شاٖ وٝ وشد٘ذ اػتذلاَ چ٥ٙٗ ٞض٤ٙٝ، چؼیجٙذ٣ٌ ٚ ٔذ٤ش٤ت٣ حذ اص ث٥ؾ اط٥ٕٙبٖ  اط٥ٕٙیب
ٝ ، فیشٚؽ  ویبٞؾ  دس دٚس٠ ٚ ثٛدٜ خٛؿج٥ٗ آتی٣ تمبضیب٢ ثیٝ ٘ؼیجت حیذ، اص ثی٥ؾ  سا ٞیب  ٞض٤ٙی

ٖ  ٞیب  آٖ پیظٚٞؾ  ٘تب٤ذ. دٞٙذ ٣ٕ٘ وبٞؾ ٝ  داد ٘ـیب ٖ  وی  افیضا٤ؾ  ٔٛریت  حیذ  اص ثی٥ؾ  اط٥ٕٙیب
ْ  . ؿٛد ٣ٔ ٞب ٞض٤ٙٝ چؼجٙذ٣ٌ ٖ  تحیت  پظٚٞـی٣  دس( 2014) طٚ، و٥ؼی٥بسًٚ٘ ٚ ویب  لیذست  ػٙیٛا

 ثشا٢ ا٘ذ دادٜ ٘ـبٖ اػت ؿذٜ ا٘زبْ چ٥ٗ وـٛس دس وٝ ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ خطش ٚ اضبف٣ پشداصؽ
ٗ  ثشا٢ وبف٣ ا٥ٍ٘ض٠ دِٚت٣، ٞب٢ ؿشوت ػب٣ِ ٔذ٤شاٖ اضبف٣، پشداصؽ لذست اص اػتفبدٜ  ٍٟ٘ذاؿیت

 ػٟبْ ث٥ـتش اسصؽ س٤ضؽ ثٝ ٔٙزش ٟ٘ب٤ت دس أش ا٤ٗ وٝ ٞؼتٙذ داسا سا طٛلا٣٘ دٚس٠ ثشا٢ ثذ اخجبس
ً . ؿٛد ٣ٔ ٝ ( 2015) صادٜ ٚ حم٥میت  حم٥مت، فشٞٙی ٝ  ٘میؾ  ثشسػی٣  ثی ٖ  ػیشٔب٤  دس ٟ٘یبد٢  ٌیزاسا

 وییٝ اػیت  آٖ ٔجیی٥ٗ پیظٚٞؾ  ٘تییب٤ذ. پشداختٙیذ  ػییٟبْ اسصؽ س٤یضؽ  خطییش ٚ ل٥ٕیت  ٕٞضٔیب٣٘ 
 ٔؼىیٛع  تبح٥ش٢ ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ خطش ٚ ل٥ٕت ٕٞضٔب٣٘ ٔتغ٥ش دٚ ٞش ثش ٟ٘بد٢ ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ

 ٘تیب٤ذ . پشداختٙذ ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ ٚ ثبوتش٢ وبٚؽ اٍِٛس٤تٓ ثشسػ٣ ثٝ( 2015) وب٤ش ٚ وب٤ش. داسد
ٝ  ثب ثبوتش٢ وبٚؽ اٍِٛس٤تٓ تشو٥ت وٝ اػت آٖ ٔج٥ٗ پظٚٞؾ ا٤ٗ  تٛا٘یذ  ٔی٣   ػلیج٣  ٞیب٢  ؿیجى

 ثشسػی٣  ثٝ دسپظٚٞـ٣( 2013) طً٘ ٚ اٖ. ثجشد ثبلا سا ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دلت ػلج٣ ٞب٢ ؿجىٝ ثٝ ٘ؼجت
ٗ  ٘ت٥زی١ . پشداختٙذ اٞشْ تؼذ٤ُ ػشػت ٚ اطلاػبت٣ ٔح٥ط ؿشوت، ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ س٤ؼه  ا٤ی

 اسصؽ س٤یضؽ  اص ثیبلا٣٤  ػطح دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ وـٛس 41 ث٥ٗ دس ؿشوت 19247 ثشسػ٣ ثب پظٚٞؾ
ٛ . ا٘زبْ ؿیٛد  وٕتش٢ ػشػت ثب اٞشْ تؼذ٤ُ وٝ ؿٛد ٣ٔ ثبػج ػٟبْ ٝ ( 2016) ٥ِیبئ  ث٥ٙی٣  پی٥ؾ  ثی

 آٖ ث٥بٍ٘ش پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘تب٤ذ. اػت پشداختٝ ػلج٣ ؿجى٣ اص اػتفبدٜ ثب ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ س٤ؼه
 اسصؽ س٤یضؽ  س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس ِزؼت٥ه سٚؽ ثٝ ٘ؼجت ثبلاتش٢ تٛاٖ ػلج٣ ؿجى١ وٝ اػت
 س٤ضؽ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دلت دسكذ 85 تب اػت تٛا٘ؼتٝ ػلج٣ ؿجى١ پظٚٞؾ ا٤ٗ دس. داسد ػٟبْ
 ثیب  اػتجیبس٢  س٤ؼیه  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثٝ الذاْ( 2016) ٥ٔتبَ، ٌٛپتب ٚ ػبٍ٘ب٤ب. وٙذ وؼت سا ػٟبْ اسصؽ

ٗ  پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘تب٤ذ. ٕ٘ٛد پـت٥جبٖ ثشداس ٔبؿ٥ٗ ٚ ػلج٣ ؿجى١ ث٥ض، ٞب٢ اٍِٛس٤تٓ اص اػتفبدٜ  ٔجی٥
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ٗ  ٚ دسكذ 85 ػلج٣ ؿجىٝ دسكذ، 87 ث٥ض ٞب٢ اٍِٛس٤تٓ دلت وٝ اػت آٖ ٖ  ثیشداس  ٔبؿی٥  پـیت٥جب
 .اػت ثٛدٜ اػتجبس٢ س٤ؼه ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس دسكذ 92 دلت داسا٢

ٖ  ؿیفبف  تیأح٥ش  ػٙٛاٖ ثب( 1390)ٚ ٥ٔشصا٣٤ ٢، ا٥ٔشفشٚغ٣پظٚٞؾ  ٘تیب٤ذ  اطلاػییبت  ٘جییٛد
ٖ  ثٝ ػٛد ٔذ٤ش٤ت وٝ اػت آٖ اص حبو٣ ،ػٟبْ اسصؽ آت٣ س٤ضؽ س٤ؼه ثیش ٔیب٣ِ  ٔؼ٥یبس٢  ػٙیٛا

 لّٕی٣ ٚ  ، ٣ِٚ پیٛس ٔشاد٢. داسد ٔخجت تأح٥ش ػٟبْ اسصؽ آتی٣ س٤ضؽ س٤ؼیه ثیش ؿفبف٥ت ػذْ اص
 اسصؽ س٤یضؽ  س٤ؼیه  ٞؾ ویب ثش حؼبثذاس٢ وبس٢ ٔحبفظٝ تأح٥ش ػٙٛاٖ ثب پظٚٞـ٣ دس( 1390)

 سا ثیذ  اخجبس ٍٟ٘ذاؿت دس ٔیذ٤شاٖ تٛا٘یب٣٤ حؼیبثذاس٢ ویبس٢ ٔحبفظیٝ ویٝ داد٘یذ ٘ـیبٖ ،ػٟبْ
 د٤ب٘ت٣، ٔیشادصادٜ ٚ ٔحٕیٛد٢   .داسد ٔٙفی٣ تأح٥ش ػٟبْ اسصؽ آت٣ س٤ضؽ س٤ؼه ثش ٚ دادٜ وبٞؾ

 دس. پشداختٙیذ  ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ س٤ؼه وبٞؾ ثش ٟ٘بد٢ ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ تبح٥ش ثشسػ٣ ثٝ( 1391)
َ  صٔیب٣٘  ١فبكیّ  دس تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع دس ؿذٜ پز٤شفتٝ ؿشوت 56 ا٤ٗ پظٚٞؾ  ٢ٞیب  ػیب

 ٟ٘یبد٢  ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ ٚرٛد ٘ـبٖ داد ٘تب٤ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ 1389 ا٣ِ 1380
ْ ( 1392) ٥ٔلا٘ی٣  .دٞذ ٣ٔ وبٞؾ ٔؼٙبداس كٛست٣ ثٝ سا ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ دادٖ سخ احتٕبَ  الیذا

ٖ  ثٟبداس اٚساق ثٛسع دس ؿذٜ پز٤شفتٝ ؿشوتٟب٢ ٔب٣ِ دسٔب٘ذ٣ٌ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثٝ  اص اػیتفبدٜ  ثیب  تٟیشا
ٗ . ٕ٘یٛد  وبست تل٥ٕٓ دسخت ٚ ث٥ض ٔذَ ثب آٖ ٔمب٤ؼٝ ٚ ثشداس ٔبؿ٥ٗ سٚؽ  س٢ٚ ثیش  پیظٚٞؾ  ا٤ی
ٗ  ٘تب٤ذ. اػت پز٤شفتٝ ا٘زبْ 1390 تب 1385 ٢ٞب ػبَ ط٣ ؿشوت 115 ٖ  پیظٚٞؾ  ا٤ی  آٖ ٌیش  ث٥یب
 ویبست  تل٥ٕٓ دسخت ٚ دسكذ 95 دلت ثب ث٥ض ٔذَ دسكذ، 97 دلت ثب ثشداس ٔبؿ٥ٗ سٚؽ وٝ اػت

ٓ  اص اػیتفبدٜ  ثیب ( 1392) اػیذصادٜ . ا٘ذ وشدٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ سا ٔب٣ِ دسٔب٘ذ٣ٌ دسكذ 98 دلت ثب  اٍِیٛس٤ت
ٗ . ٕ٘یٛد  ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثٝ الذاْ ثبوتش٢ وبٚؽ  طی٣  ؿیشوت  140 س٢ٚ ثیش  پیظٚٞؾ  ا٤ی

 ویبٚؽ  اٍِٛس٤تٓ دسكذ٢ 93 دلت پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘تب٤ذ. اػت ؿذٜ ا٘زبْ 1391 تب 1385 ٢ٞب ػبَ
ٗ  ١ساثطی  ١ٔطبِؼی ( 1393) احٕیذپٛس . اػیت  ٕ٘ٛدٜ ٌضاسؽ ٚسؿىؼت٣ٍ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ دس سا ثبوتش٢  ثی٥
ْ  سا ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ خطش ٚ ػٛد ٔذ٤ش٤ت ٗ  ثیشا٢ . داد ا٘زیب  ؿیشوت  128 تؼیذاد  اص ٔٙظیٛس  ا٤ی
َ  ط٣ تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق دسثٛسع ؿذٜ پز٤شفتٝ ٝ  طش٤یك  اص 1392 اِی٣  1388 ٞیب٢  ػیب  ٚ تزض٤ی
ٗ  داس ٔؼٙی٣  ا٢ ساثطٝ ٚرٛد ػذْ اص حبو٣ ٘تب٤ذ وٝ اػت ٕ٘ٛدٜ اػتفبدٜ ٞب دادٜ تح٥ُّ  ٔیذ٤ش٤ت  ثی٥

ٓ  داس ٔؼٙی٣  ١ساثط تبح٥ش پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘تب٤ذ د٤ٍش اص. اػت ػٟبْ س٤ضؽ تغ٥٥شات ٚ ػٛد ٗ  ٔؼیتم٥  ثی٥
ْ  اسصؽ س٤ضؽ خطش ثب ٔب٣ِ ٞب٢ ٌضاسؽ ؿفبف٥ت ػذْ ٖ  سا ػیٟب ، صاسع ٚ احٕیذپٛس  .دٞیذ  ٔی٣  ٘ـیب

ْ  ل٥ٕت س٤ضؽ خطش ثش حؼبثذاس٢ وبس٢ ٔحبفظٝ تأح٥ش ثشسػ٣ ثٝ( 1393) ح٥ذس٢  ؿیشا٤ط  دس ػیٟب
 7 ٠دٚس ٤یه  ط٣ پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘تب٤ذ. پشداختٙذ تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع دس اطلاػبت٣ تمبسٖ ػذْ
 ٘ؼیجت  ؿیشوت،  ٠ا٘ذاص داسا٣٤، ٠ثبصد ٔتغ٥شٞب٢ وٝ اػت آٖ ٌش ث٥بٖ( 1392 تب 1386 ػبَ اص) ػبِٝ

 اسصؽ س٤یضؽ  س٤ؼه ثش تٛث٥ٗ، و٢ٛ٥ ٘ؼجت ٚ ػٟبْ كبحجبٖ حمٛق دفتش٢ اسصؽ ثٝ ثبصاس اسصؽ
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ٖ  تأح٥ش( 1394) ٜصاد لبػٓ ٚ فشٚغ٣. داس٘ذ ٔٙف٣ تبح٥ش٢ ػٟبْ  ثیش  ٔیذ٤ش٤ت  حیذ  اص ثی٥ؾ  اط٥ٕٙیب
ٖ  اٍِی٢ٛ  اص پظٚٞؾ ١فشض٥ آصٖٔٛ ثشا٢. داد٘ذ ا٘زبْ سا ػٟبْ اسصؽ آت٣ س٤ضؽ س٤ؼه  سٌشػی٥ٛ

َ  ثیشآٚسد  اص حبكُ ٘تب٤ذ. اػت ؿذٜ اػتفبدٜ تشو٥ج٣ ٞب٢ دادٜ ٚ ٔتغ٥یشٜ چٙیذ  پیظٚٞؾ  ٞیب٢  ٔیذ
 ٔخجییت  تیأح٥ش ػٟبْ اسصؽ س٤ضؽ س٤ؼیه ثش ٔذ٤ش٤ت٣ حذ اص ث٥ؾ اط٥ٕٙبٖ وٝ اػیت آٖ ٤ٌٛیب٢

ْ  اسصؽ س٤یضؽ  س٤ؼیه  ٔذ٤شاٖ، دس حذ اص ث٥ؾ اط٥ٕٙبٖ ٚرٛد ػجبست٣ ثٝ. داسد داس ٔؼ٣ٙ ٚ  سا ػیٟب
 . دٞذ ٣ٔ افضا٤ؾ

شناسیپژوهشروش
پظٚٞؾ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغ٥ش خشٚر٣ )ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ا٤ٗ دس 

( اػتفبدٜ ؿذٜ 2009)، ٔبسوٛع ٚ تٟشا٥٘بٖ ٥ٌش٢ ا٤ٗ ٔتغ٥ش، اص ٔؼ٥بس ٞبتٗ اػت. ثٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ
ا٢ اػت وٝ ط٣ آٖ  س٤ضؽ دس ٤ه ػبَ ٔب٣ِ ٔؼ٥ٗ، دٚسٜ ٠دٚس ٞب پظٚٞؾ آٖاػت. ثش اػبع 

ٔبٞب٘ٝ آٖ  ٠وٕتش اص ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبصد ،ا٘حشاف ٔؼ٥بس ثٝ ا٘ذاص٠ ٤ه ٚ ٥٘ٓ ثشاثشؿشوت  ١ٔبٞب٘ ٠ثبصد
ٔبٞب٘ٝ  ٠ثبؿذ. اػبع ا٤ٗ تؼش٤ف ثش ا٤ٗ ٔفْٟٛ آٔبس٢ لشاس داسد وٝ ثب فشم ٘شٔبَ ثٛدٖ تٛص٤غ ثبصد

ا٘حشاف ٔؼ٥بس ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٤ه ٚ ٥٘ٓ ثشاثش٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ػلاٜٚ  ١ٞب٣٤ وٝ دس فبكّ ؿشوت، ٘ٛػبٖ
ؿٛد ٚ  ٞب٢ ػبد٢ ٔحؼٛة ٣ٔ ٥ٌش٘ذ اص رّٕٝ ٘ٛػبٖ ا٘حشاف ٔؼ٥بس لشاس ٣ٔ ٤ه ٚ ٥٘ٓ ثشاثش ٟٔٙب٢
ؿٛد. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ س٤ضؽ  ٔٛاسد غ٥شػبد٢ لّٕذاد ٣ٔ ءٞب٢ خبسد اص ا٤ٗ فبكّٝ، رض ٘ٛػبٖ

ٔشص ث٥ٗ ٘ٛػب٘بت ػبد٢ ٚ ٤ه ٚ ٥٘ٓ ثشاثش ا٘حشاف ٔؼ٥بس  ،اسصؽ ػٟبْ ٤ه ٘ٛػبٖ غ٥شػبد٢ اػت
ٞب٢ ٔٛسد ٔطبِؼٝ حبو٣ اص  ؿشوت ١ٞب٢ ٔبٞب٘ غ٥شػبد٢ اػت. دس ا٤ٗ خلٛف ثشسػ٣ تٛص٤غ ثبصدٜ

ؿشوت اِجشص داسٚ ٚ  ١ٔبٞب٘ ٠تب٥٤ذ فشم ٘شٔبَ ثٛدٖ اػت. ثشا٢ ٔخبَ، ثشسػ٣ تٛص٤غ ثبصد
ثٛدٜ اػت  08/0ٚ  -05/0ٚ وـ٥ذ٣ٌ  081/0ٚ  09/0پتشٚؿ٣ٕ٥ ؿبص٘ذ ثٝ تشت٥ت داسا٢ چ٣ٍِٛ 

ٞب٢ ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٥٘ض ٘تب٤ذ ٔـبث٣ٟ سا دس  . ثشسػ٣ ػب٤ش ؿشوتاػتوٝ ث٥بٍ٘ش ٘شٔبَ ثٛدٖ تٛص٤غ 
پظٚٞؾ س٤ؼه س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ، ٔتغ٥ش٢ ٔزبص٢ اػت وٝ اٌش ؿشوت ا٤ٗ ثش داؿتٝ اػت. دس 

ذاس آٖ ٤ه ٚ دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست س٤ضؽ سا تزشثٝ وشدٜ ثبؿذ، ٔم ٠ط٣ ػبَ ٔب٣ِ حذالُ ٤ه دٚس
 :ؿٛد ٔحبػجٝ ٣ٔ ،1 ١ؿشوت ثب اػتفبدٜ اص ساثط ١ٔبٞب٘ ٠كفش خٛاٞذ ؿذ. ثبصد

 Wj,0 = Ln (1+ ԑj,0) (1ساثط١ 

ػٟبْ  ٠ثبل٥ٕب٘ذ ٠ثبصدԑj,0 ط٣ ػبَ ٔب٣ِ ٚ  كفشدس ٔبٜ  jؿشوت  ١ٔبٞب٘ ٠ثبصد Wj,0 ،1 ١دس ساثط
 ؿٛد. ٔحبػجٝ ٣ٔ ،2. ثبصد٠ ػٟبْ ؿشوت ثب اػتفبدٜ اص ساثط١ اػت كفشدس ٔبٜ  jؿشوت 
 rj,0 = β0 + β1j rm,0-2 + β2j rm,0-1 + β3j rm,0 + β4j rm,0+1 + β1j rm,0+2 + ԑit (2ساثط١ 
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 كیفش ثبصاس دس ٔبٜ  ٠ثبصد rm,0ط٣ ػبَ ٔب٣ِ،  كفشدس ٔبٜ  jػٟبْ ؿشوت  ٠ثبصد rj,0 ،2ساثط١ دس 
ثبصاس، ؿبخق اثتذا٢ ٔبٜ اص ؿبخق پب٤بٖ ٔبٜ وؼیش ؿیذٜ ٚ حبكیُ ثیش      ٠ثبصد ١اػت. ثشا٢ ٔحبػج

 ؿٛد.  ؿبخق اثتذا٢ ٔبٜ تمؼ٥ٓ ٣ٔ
ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ اػت. دس ٚالغ ثیب   دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔتغ٥شٞب٢ ٚسٚد٢ ثش اػبع پظٚٞؾ

ا٘یذ ثیٝ    ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ ٔتغ٥شٞب٣٤ وٝ ثب س٤ؼه س٤ضؽ اسصؽ ػیٟبْ دس استجیبط ثیٛدٜ    ثشسػ٣ پظٚٞؾ
ا٘ذ. تؼش٤یف ػ٥ّٕیبت٣ ٔتغ٥شٞیب٢ ٚسٚد٢     تغ٥شٞب٢ ٚسٚد٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜػٙٛاٖ ٔ

 اػت: ر٤ُثٝ ؿشح  ٤بد ؿذ٥ٌٜش٢ ٞش ٤ه اص ٔتغ٥شٞب٢  ثشآٚسد ٚ ا٘ذاصٜ ٠)ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ( ٚ ٘حٛ
 .(1393، ، صاسع ٚ ح٥ذس٢)احٕذپٛسػٛد خبِق ثٝ داسا٣٤  ببسزٓ زاراٖٗ:

ٝ  خیبِق  ػیٛد  :سْبم صبحببى حقَق ببسزٓ ٖ  حمیٛق  ثی ْ  كیبحجب ، صاسع ٚ احٕیذپٛس ) ػیٟب
 .(2009 ،، ٔبسوٛع ٚ تٟشا٥٘بٖٞبتٗ ؛1393 ،ح٥ذس٢

؛ خیبٖ ٚ ٚاتیغ،   1393، ، صاسع ٚ ح٥یذس٢ ٞیب )احٕیذپٛس   ٞب ثٝ داسا٣٤ ٘ؼجت ثذ٣ٞ اّزم هبلٖ:
2009) 

ٚ  كذ٤م٣، ٘ؼجت اػوب٢ غ٥ش ٔٛظف ثٝ وُ اػوب )تٙب٣٘ اػضبٕ غ٘ز هَظف ّ٘بت هسٗزُ:
 .(1394، ا٥ٔش٢

؛ 1393ٚ سػیت٣ٕ،   ٘ٛلبث٣ دسكذ )ٚد٤ؼ٣ 5ػٟبْ ٔتؼّك ثٝ ػٟبٔذاساٖ ثبلا٢  هبلکبى ًْبزٕ:
 .(2015، صادٜ ٚ حم٥مت ؛ حم٥مت، فش2013ًٙٞوب٥ِٗ ٚ فبً٘، 

ثشا٢ ٔحبػج١ ػذْ ؿفبف٥ت ٔب٣ِ اص اللاْ تؼٟذ٢ اخت٥بس٢ ٚ ثب اػیتفبدٜ   ػسم ضفبف٘ت هبلٖ:
؛ 1390، ٚ ٥ٔشصا٤ی٣  ٢)فشٚغ٣، ا٥ٔشؿٛد  ثٝ ؿشح ص٤ش اػتفبدٜ ٣ٔ (1991ٔذَ تؼذ٤ُ ؿذٜ رٛ٘ض)اص 

 (.2009، ، ٔبسوٛع ٚ تٟشا٥٘بٖٞبتٗ

 TAt = (ΔCAt - ΔCasht) - (ΔCLt - ΔCPLt) - DEPt (3ساثط١ 

 ΔCash، ٞب٢ ریبس٢  تغ٥٥ش داسا٣٤ ΔCA، رٕغ اللاْ تؼٟذ٢ TAث٥بٍ٘ش صٔبٖ،  t، 3دس ساثط١ 
 DEPٚ  ریبس٢ ثیذ٣ٞ ثّٙیذ ٔیذت     ١تغ٥٥ش حل ΔCPLربس٢،  ثذ٣ٞتغ٥٥ش  ΔCL، تغ٥٥ش ٚرٝ ٘مذ

اػت. ػپغ اللاْ تؼٟذ٢ غ٥ش اخت٥بس٢ ثٝ تفى٥یه كیٙؼت ثیب    ٞب٢ حبثت  اػتٟلان داسا٣٤ ١ٞض٤ٙ
 ؿٛد:  اػتفبدٜ اص ٔذَ ر٤ُ ٔحبػجٝ ٣ٔ

)       (4ساثط١ 
 

    
)    (

           

    
)    (

    

    
) 

Δلجیُ،  دس ػیبَ   ٞیب  ٣٤وُ داسا At-1، اللاْ تؼٟذ٢ غ٥ش اخت٥بس٢ NDAوٝ دس ا٤ٗ ساثطٝ 

REV ٝ٘تغ٥٥شدس دسآٔذ ػبلا ،ΔREC ٞب٢ دس٤بفت٣ٙ تغ٥٥شدس حؼبة ،PPE  ٗ آلات  أٛاَ ٚ ٔبؿی٥
ٝ  ،5ساثطی١  ثبؿذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص  پبسأتشٞب٢ خبف ؿشوت ٣ٔ α، β1 ٚβ2ٚ  ٕٞبٖ ػبَ  دػیت  ثی

 .آ٤ذ ٣ٔ
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 (5ساثط١ 
   

    
  (

 

    
)    (

     
    

)    (
    

    
)     

ٔحبػجٝ  ،6كٛست ساثط١ ٔذ٤ش٤ت ػٛد ثٝ  ٠ٟ٘ب٤ت اللاْ تؼٟذ٢ اخت٥بس٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙذ ٚ دس
  .ؿٛد ٣ٔ

     (6ساثط١ 
   

    
       

 ٔذ٤ش٤ت ػٛد )اللاْ تؼٟذ٢ اخت٥بس٢( اػت. DAوٝ دس ا٤ٗ ساثطٝ 

وبس٢ حؼیبثذاس٢، اص ٔیذَ    ٥ٌش٢ ؿبخق ٔحبفظٝ پظٚٞؾ ثشا٢ ا٘ذاصٜا٤ٗ دس  کبرٕ: هحبفظِ
ثیٝ   ٤یبد ؿیذٜ  وبس٢ ثیش اػیبع ٔیذَ     ؿبخق ٔحبفظٝ ( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.2000) ٣ِٛ٥ٌ ٚ ٥ٞٗ

 :ؿٛد كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ٣ٔ
 ; ٔحبفظٝ وبس٢ حؼبثذاس٢(ٞب دس اَٚ دٚسٜ/اللاْ تؼٟذ٢ ػ٥ّٕبت٣ رٕغ داسا٣٤) × -1

ٟ  ١ٜٚ ٞض٤ٙلاتفبٚت ػٛد خبِق ٚ رش٤بٖ ٘مذ٢ ػ٥ّٕبت٣ ثؼ اص اللاْ تؼٟذ٢ ػ٥ّٕبت٣ ن لااػیت
 (2015؛ و٥ٓ ٚ طاً٘، 1390)ٔـى٣ ٚ فتبح٣،  ذآ٤ ثٝ دػت ٣ٔ
 (.1392ٞب )فخبس٢ ٚ حؼ٣ٙ،  ٘ؼجت ٚرٝ ٘مذ ػ٥ّٕبت٣ ثٝ داسا٣٤ ّبٕ ًقسٕ ػول٘بتٖ: جزٗبى

؛ وی٥ٓ ٚ طا٘یً،   1393ٚ سػیت٣ٕ،  ٘ٛلیبث٣  ٍِبس٤تٓ فیشٚؽ ؿیشوت )ٚد٤ؼی٣     اًساسٓ ضزکت:
2015.) 

، ٞیب٢ ؿیشوت )احٕیذپٛس    داسا٤ی٣ ٞب ثٝ اسصؽ دفتش٢  اسصؽ ثبصاس داسا٣٤ ًسبت کَٕ٘ تَب٘ي:
 .(1393، صاسع ٚ ح٥ذس٢

ٞیب٢ ٞٛؿیٕٙذ    ٞب دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب اػتفبدٜ اص آٔبس تٛك٥ف٣ ٚ ثىبس٥ٌش٢ اٍِٛس٤تٓ تح٥ُّ دادٜ
ثبوتش٢ ٚ ٞب٢ وبٚؽ  ٞب٢ ثىبسٌشفتٝ ؿذٜ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ؿبُٔ اٍِٛس٤تٓ . اٍِٛس٤تٓؿٛد  ا٘زبْ ٣ٔ

ٞب٢ پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثیٛسع اٚساق  بُٔ تٕب٣ٔ ؿشوتآٔبس٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ ؿ ث٥ض خٛاٞذ ثٛد. ربٔؼ١
آٔبس٢ ا٘تخیبة   ١ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ 1394تب  1390ٞب٢  ؿشوت ط٣ ػبَ 148 ٚ ثٟبداس تٟشاٖ ٞؼتٙذ

 ؿذٜ اػت. 
ٞب٢ وبٚؽ ثبوتش٢ ٚ اٍِٛس٤تٓ  س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ اص اٍِٛس٤تٓ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ثشا٢دس ا٤ٗ پظٚٞؾ 

پ٥ـٟٙبد٢ ٚرٛد داسد وٝ ثیٝ تشت٥یت ػجیبست اػیت اص     ث٥ض اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ػٝ فشآ٤ٙذ دس سٚؽ 
َ ٞب ثٝ ٔزٕٛػٝٞب، تمؼ٥ٓ دادٜا٘تخبة دادٜ ٚ اسص٤یبث٣   ٞب٢ آٔٛصؿ٣ ٚ اسص٤بث٣، فشآ٤ٙذ آٔٛصؽ ٔیذ

 ٞب ٔـبٞذٜ ٘ـذٜ اػت. ٞب٢ اسص٤بث٣ وٝ تبوٖٙٛ تٛػط اٍِٛس٤تٓآٔٛصؽ دادٜ ؿذٜ ثب دادٜ ٔذَ

ٞیب٢ ٔیٛسد ٥٘یبص ویٝ ؿیبُٔ      . دس ا٤یٗ ٔشحّیٝ دادٜ  ٞب اػیت اَٚ ا٘تخبة دادٜ ١ٌبْ اَٚ: ٔشحّ
 اػت رٕغ آٚس٢ ؿذٜ اػت.   ٤بد ؿذٜٔتغ٥شٞب٢ ٚسٚد٢ 
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ٗ . ٤ى٣ اص ٔؼ٥بساػتٞب دْٚ تمؼ٥ٓ دادٜ ١ٌبْ دْٚ: ٔشحّ ٌیش   ٞب٣٤ وٝ ثشا٢ اسص٤بث٣ ٤ه تخٕی٥
ثیب  تیٛاٖ  ٥ٌشد ٘شخ خطب اػت وٝ داسا٢ ا٘ٛاع ٔختّف٣ اػت، ثطٛس و٣ّ ٕ٘ی٣ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

ٞیب٢  ٞب٢ ٤بد٥ٌش٢، لوبٚت ٔٙبػج٣ دس خلیٛف تٛا٘یب٣٤  خطب٢ ٔحبػجٝ ؿذٜ س٢ٚ دادٜ ١ٔمب٤ؼ
ٞب٢ ٤یبد٥ٌش٢ وٕتیش اص ٘یشخ خطیب س٢ٚ     ٘شخ خطب س٢ٚ دادٜ ثٝ طٛس ٔؼَٕٛٞب ا٘زبْ داد. اٍِٛس٤تٓ

 تٛاٖ اص خطب٢ ٤بد٥ٌش٢ا٘ذ. ثب ا٤ٗ اػتذلاَ، ٣ٕ٘ٞب٣٤ اػت وٝ دس فشآ٤ٙذ ٤بد٥ٌش٢ د٤ذٜ ٘ـذٜدادٜ
ثٝ طیٛس  ٞب٣٤ وٝ  ٌش تش، تخ٥ٕٗٞب٢ پ٥چ٥ذٜثشا٢ ٔذ١َ دٚ اٍِٛس٤تٓ اػتفبدٜ ٕ٘ٛد، ص٤شا ثشا٢ ٔمب٤ؼ

تش٢ ٞؼتٙذ. ا٤ٗ ٔشص پ٥چ٥یذٜ ثبػیج   داسا٢ پبسأتشٞب٢ ث٥ـتش٢ ٞؼتٙذ، داسا٢ ٔشص پ٥چ٥ذٜ ٔؼَٕٛ
ػلاٜٚ ثیش  ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ  تش ٣ٔٞب٢ ػبدٜٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ٔذَوبٞؾ خطب ثش س٢ٚ دادٜ

ٞیب٢  ٞب ثیشا٢ اسص٤یبث٣ ٔیٛسد ٥٘یبص اػیت. اص دادٜ     ا٢ اص دادٜٞب٢ ٤بد٥ٌش٢، ٔزٕٛػٝٔزٕٛػٝ دادٜ
٘یشخ خطیب٢ اٍِیٛس٤تٓ س٢ٚ     ١ٞب٢ اسص٤بث٣ ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجآٔٛصؽ ثشا٢ ٤بد٥ٌش٢ ٔذَ ٚ اص دادٜ

 ؿٛد. ٞب٣٤ وٝ تب وٖٙٛ ٔـبٞذٜ ٘ىشدٜ اػت، اػتفبدٜ ٣ٔدادٜ
ٞیب  وٙذ. ٔؼٕٛلا اٍِٛس٤تٓػت ثبؿذ تؼذاد ٤ه ارشا اٍِٛس٤تٓ وفب٤ت ٣ٕ٘ثشا٢ ا٤ٙىٝ اسص٤بث٣ ٔٙب

تٕب٤ُ داس٘ذ وٝ ٘شخ خطب٢ تخ٣ٙ٥ٕ خٛد سا ثٝ ٘شخ خطب٢ ٚالؼ٣ ٘ضد٤ه وٙٙذ ٚ ا٤ٗ أش ثب اریشا٢  
پز٤ش اػت. ثٙبثشا٤ٗ صٔب٣٘ وٝ ٤ه ٔزٕٛػیٝ دادٜ دس  ثبسٞب ٚ ثبسٞب فشآ٤ٙذ ٤بد٥ٌش٢ ٚ اسص٤بث٣ أىبٖ

ثخـ٣ اص آٖ سا ثشا٢ اسص٤یبث٣ ٟ٘یب٣٤ وٙیبس ٌزاؿیت ٚ اص ثم٥یٝ ثیشا٢        ثب٤ذؿٛد، ٣ٔاخت٥بس ٌزاؿتٝ 
ٞب سا تغ٥٥ش دادٜ ٚ دٚثیبسٜ ٔیذَ سا اسص٤یبث٣ ویشد. ٤ىی٣ اص      ٤بد٥ٌش٢ اػتفبدٜ وشد ٚ ٔزذداً ٔزٕٛػٝ

(. دس ا٤یٗ  2010ٞب٢ ٔؼَٕٛ ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس سٚؽ اػتجبس ػٙز٣ دٜ ٌب٘ٝ ٘بْ داسد )آِپب٤ذ٤ٗ، سٚؽ
صٚد  RXٌیشدد.   لؼٕت ٔؼیب٢ٚ، ثیٝ كیٛست تلیبدف٣ تمؼی٥ٓ ٔی٣       K ٞب ثٝػٝ دادٜسٚؽ ٔزٕٛ

ٚ  Xi ؿٛد وٝ دس آٖثٝ كٛست تلبدف٣ اػتخشاد X1,X2,…,Xd٣ٔ  ٔزٕٛػٝ  ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼیتمُ 
Yi  ٕٝ٘ٛ٘ ٝٔتغ٥ش ٚاثؼتi اْ اػت. دس ارشا٢ اَٚ لؼٕت اَٚ اصK  ،لؼٕت ثٝ ٔٙظٛس اسص٤یبث٣ K-1 

لؼیٕت ثیٝ    Kؿیٛد. دس اریشا٢ دْٚ لؼیٕت دْٚ اص    ػتفبدٜ ٔی٣ لؼٕت ثبل٥ٕب٘ذٜ ثشا٢ ٤بد٥ٌش٢ ا
اٍِٛس٤تٓ ثٝ ٥ٕٞٗ  ١ٔشتج Yؿٛد. لؼٕت ثبل٥ٕب٘ذٜ ثشا٢ ٤بد٥ٌش٢ اػتفبدٜ ٣ٔ K-1ٔٙظٛس اسص٤بث٣، 

ویبف٣ ثیضسي ثبؿیٙذ تیب      ٠ٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ ٚ اسص٤بث٣ ثب٤ذ ثیٝ ا٘یذاص  دادٜ ١. ٔزٕٛػؿٛد ٣ٔسٚاَ ارشا 
-ٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ ٚ اسص٤بث٣ ثب دادٜتش ثبؿذ. دس ػ٥ٗ حبَ دادٜخطب٢ تخ٣ٙ٥ٕ، ثٝ ٔمذاس ٚالؼ٣ ٘ضد٤ه

ٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ ٚ اسص٤بث٣ ػب٤ش تىشاسٞب، ثب٤ذ وٕتش٤ٗ ٕٞپٛؿب٣٘ سا داؿتٝ ثبؿٙذ تب ثیٝ ا٤یٗ ٚػی٥ّٝ    
ؿیٛد.  س ا٤ٗ سٚؽ دٚ ٘ىتٝ د٤ذٜ ٔی٣ ٞب دس فشآ٤ٙذ ٤بد٥ٌش٢ ٚ اسص٤بث٣ دخبِت دادٜ ؿٛ٘ذ. دتٕبْ دادٜ

 اسص٤بث٣ ثٝ ٤بد٥ٌش٢ وٛچیه اػیت. ٕٞچٙی٥ٗ ٞیش چمیذس ٔمیذاس       ١٘ىتٝ اَٚ ا٤ٙىٝ ٘ؼجت ٔزٕٛػ
Nٕٝ٘ٛ٘ ُتٛاٖ ٔمذاس پبسأتش ٞب( افضا٤ؾ ٤بثذ ٣ٔٞب٢ ٔزٕٛػٝ دادٜ)تؼذاد وK  سا وبٞؾ داد ٚ اٌش

ٞب٢ لاصْ ثیشا٢  وٝ تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ سا آ٘مذس ثضسي دس ٘ظش ٌشفت Kوٛچه ثبؿذ، ثب٤ذ ٔمذاس  Nٔمذاس 
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دس ٘ظشٌشفتیٝ ا٤یٗ سٚؽ ثیٝ سٚؽ خیبسر٣      Nثشاثش  Kػُٕ ٤بد٥ٌش٢ فشاٞٓ ثبؿذ. چٙب٘چٝ ٔمذاس 
ٞب٢ ٤یبد٥ٌش٢ ٚ اسص٤یبث٣ سٚؽ   چٟبس تىشاس اَٚ ا٘تخبة ٔزٕٛػٝ دادٜ 1ؿٛد. دس ؿىُ تجذ٤ُ ٣ٔ

 (.2010٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت )آِپب٤ذ٤ٗ،  اػتجبس ػٙز٣ دٜ ٌب٘ٝ

 
 (2010رٍش اػتببر سٌجٖ زُ گبًِ )آلپبٗسٗي،  .1ضکل 

ٚ دس ٟ٘ب٤یت   ؿٛدٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ ٚ اسص٤بث٣ ٔحبػجٝ ٣ٔدس ٞش ثبس تىشاس ٤ه ٘شخ خطب ثشا٢ دادٜ
٤بث٣ ٞب٢ اسصٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ ٚ دادٜدادٜ ٢آٔذٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٘شخ خطب دػت ثٝٞب٢ خطب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شخ

ْ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾٞب٢ ؿٛد. ثشا٢ اسص٤بث٣ ٔذَا٘تؼبة دادٜ ٣ٔ ٞیب٢ ٘یشخ كیح٥ح     اص ٔؼ٥بس اسص٤بث٣ ثب ٘یب
 . ؿٛ٘ذ ٣ٔ( ٔحبػجٝ 8) ١اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص ساثط

               (8 ١ساثط
     

           
 

ٞب ثیٝ  اٍِٛس٤تٓ ث٣ٙ٥ پ٥ؾثبؿذ  100( ٘ضد٤ىتش ثٝ Correct Rateٞش چمذس ٔمذاس ٘شخ كح٥ح )
 (:8) ١٘ضد٤ىتش اػت. دس ساثطٚالؼ٥ت 
TPا٘ذ.ث٣ٙ٥ ؿذٜٞب٢ ػبد٢ )فبلذ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ( وٝ دسػت پ٥ؾ: تؼذاد ؿشوت 
FPٞب٢ ٔـَٕٛ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ وٝ : تؼذاد ؿشوت  ٜ ػیبد٢ )فبلیذ س٤یضؽ     ثٝ طیٛس اؿیتجب

 ا٘ذ.ث٣ٙ٥ ؿذٜاسصؽ ػٟبْ( پ٥ؾ
TNس٤ضؽ اسصؽ ػیٟبْ(  ٞب٢ ٔـَٕٛ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ وٝ دسػت )ٔـَٕٛ : تؼذاد ؿشوت

 ا٘ذ.ث٣ٙ٥ ؿذٜپ٥ؾ
FNاؿیتجبٜ ٔـیَٕٛ س٤یضؽ    ثٝ طیٛس  وٝ  ٞب٢ ػبد٢ )فبلذ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ(: تؼذاد ؿشوت

 ا٘ذ.ث٣ٙ٥ ؿذٜاسصؽ ػٟبْ پ٥ؾ
 ث٥بٖ ٕ٘ٛد: 1 رذَٚتٛاٖ ثٝ كٛست  ٔتغ٥شٞب٢ فٛق سا ٣ٔ
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 بٌٖ٘ پ٘صّبٕ  ارسٗببٖ هسل .1جسٍل 

 ٍاقؼٖ 

 

ضزکت ػبزٕ )فبقس 

 سْبم(رٗشش ارسش 

ضزکت هطوَل رٗشش 

 ارسش سْبم

ص
پ٘

 
ٖ

بٌ٘
 

ضزکت ػبزٕ )فبقس 

 رٗشش ارسش سْبم(
TP FP 

ضزکت هطوَل رٗشش 

 ارسش سْبم
FN TN 

 (2006هٌبغ: فبٍست )

٥ٌشد. خطب٢ ٘ٛع اَٚ ث٥بٍ٘ش ٔمیذاس خطیب٣٤    دس ا٤ٗ پظٚٞؾ دٚ ٘ٛع خطب ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ
اػت وٝ ٤ه ؿشوت ٔـَٕٛ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ؿشوت ػبد٢ )فبلذ س٤ضؽ اسصؽ 

ؿٛد. خطب٢ ٘ٛع دْٚ ثشػىغ خطب٢ ٘ٛع اَٚ اػت. ثٝ ػجبست د٤ٍش خطیب٢   ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥ؾػٟبْ( 
اػت وٝ ٤ه ؿشوت ػبد٢ )فبلذ س٤ضؽ اسصؽ ػیٟبْ( ثیٝ ػٙیٛاٖ ٤یه     ٘ٛع دْٚ ث٥بٍ٘ش ؿشا٤ط٣ 

ٝ  ١ٔحبػج ٠ؿٛد. ٘حٛ ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥ؾؿشوت ٔـَٕٛ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ   خطبٞب٢ ٘ٛع اَٚ ٚ دْٚ ثی
 اػت: 10 ٚ 9 ٞب٢ ساثطٝكٛست 

      خطب٢ ٘ٛع اَٚ (9 ١ساثط
  

     
 

      خطب٢ ٘ٛع اَٚ (10 ١ساثط
  

     
 

ٓ   آٔیذٜ ٞیش   دػت ثٝآٔٛصؽ ٚ اسص٤بث٣ ٚ ٘تب٤ذ  ٠دس ادأٝ ثٝ ٘حٛ ٞیب پشداختیٝ   ویذاْ اص اٍِیٛس٤ت
 ٞب٢ پظٚٞؾ اػت. ٞب دس اٍِٛس٤تٓچٟبسْ، فشآ٤ٙذ آٔٛصؽ ٚ اسص٤بث٣ ٔذَ ١ٔشحّ ؿٛد. ٣ٔ

٢ ٚ اسص٤یبث٣، ثیب اػیتفبدٜ اص    ٞیب٢ ٤یبد٥ٌش  ٞب ثٝ دٚ دػیتٝ دادٜ ٌبْ ػْٛ: پغ اص تمؼ٥ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
 ؿٛد. بد ٣ٔٞب٢ آٔٛصؿ٣ ٔذَ آٔٛصؽ ا٤ز دادٜ

ثشا٢ حیُ ٔؼیئّٝ اثتیذا ثیٝ     پشداص٤ٓ.  دس ا٥ِٚٗ اٍِٛس٤تٓ ثٝ ثشسػ٣ اٍِٛس٤تٓ وبٚؽ ثبوتش٢ ٣ٔ
تبثؼ٣ اػت ویٝ اٍِیٛس٤تٓ ویبٚؽ ثیبوتش٢ ػیؼ٣ دس       ،11 ١ؿٛد. ساثطٔؼشف٣ ٔذَ آٖ پشداختٝ ٣ٔ

 تؼذاد ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ اػت.  mداسد ٚلت٣ وٝ  ٤bi , i=1,2,…,mبفتٗ ضشا٤ت 
)( (11 ١ساثط 22110 mmxbxbxbbsignz    

ٞب( xiٞب٢ ٞش وذاْ اص ٔتغ٥شٞب ) ٚصٖ bi , i=1,2,…,mثب٤بع )ػشم اص ٔجذا( ٚ  b0وٝ دس آٖ 
)فبلذ س٤ضؽ اسصؽ  ٢ؿشوت ػبد+( 1تبثغ ػلأت اػت اٌش حبكُ ٔخجت ثبؿذ ) Signاػت. تبثغ 

ثیبوتش٢   اٍِٛس٤تٓ ویبٚؽ  ( ؿشوت ٔـَٕٛ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ اػت.-1ٚ اٌش ٔٙف٣ ثبؿذ ) ػٟبْ(
ثیٝ آٖ آٔیٛصؽ ٔیذَ     طلاحثٝ اكوٙذ وٝ ٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ ا٤ٗ پبسأتشٞب سا پ٥ذا ٣ٔثب اػتفبدٜ اص دادٜ
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اٍِٛس٤تٓ غزا٤بث٣ ثیبوتش٢   ٠ا٤ذ .وٙذ ٞب٢ اسص٤بث٣، ٔذَ سا اسص٤بث٣ ٣ٔ ؿٛد ٚ ػپغ ثب دادٌٜفتٝ ٣ٔ
احتٕیبَ ا٘میشام   رب٘ذاساٖ ثیب سٚؽ غیزا٤بث٣ ضیؼ٥ف      ثش ا٤ٗ ٚالؼ٥ت اػتٛاس اػت وٝ دس طج٥ؼت،

رب٘یذاساٖ ثیب     ٞب٢ ص٤بد، ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ثٝ رب٘ذاسا٣٘ ثب اػتشاتظ٢ غزا٤بث٣ ٔٛفك داس٘ذ. پغ اص ٘ؼُ
وٝ  E-coilٞب٢ ثٟتش تغ٥٥ش ؿىُ ٣ٔ دٞٙذ. ثبوتش٢  سٚؽ غزا٤بث٣ ضؼ٥ف ٘بثٛد ؿذٜ ٚ ٤ب ثٝ حبِت

ٝ وٙذ، سٚؽ غزا٤بث٣ داسد وٝ ثش چٟبس ٔشحّٝ اػتٛا ا٘ؼبٖ ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ ٠دس سٚد  ٞیب  س اػت. ا٤ٗ ٔشحّی
 .4ٚ حزف پشاٌٙذ٣ٌ 3، ت٥ِٛذ ٔخ2ُ، ػّٕىشد ٌش1٣ٞٚػجبستٙذ اص: حشوت

وٙٙذ. دس ٚالغ ثؼتٝ ثٝ چیشخؾ دْ   رٙجؾ ٚ ؿٙب ٣ٔ ٞب ؿشٚع ثٝ حشوت: دس ا٤ٗ ٔشحّٝ ثبوتش٢
وٙذ)رٙجؾ(. اٌش دس ٔؼ٥ش رذ٤یذ ٔمیذاس    ثبوتش٢، ثبوتش٢ رؼت ٚ خ٥ش وشدٜ ٚ ؿشٚع ثٝ حشوت ٣ٔ

 وٙذ)ؿٙب(. ثبوتش٢ ؿشٚع ثٝ حشوت دس ٕٞبٖ ٔؼ٥ش ٣ٔ ثٛد،غزا ثٟتش 
ٓخٛا٥ٞٓ ٔمذاس ٥ٙ٥ٕٔ فشم و٥ٙذ ٣ٔ  pRJ  ٔىبٖ ثبوتش٢ ٚ  سا پ٥ذا و٥ٙٓ.  , J 

)(0,)(0,)(0اػت.  ٔمذاس غزا دس ٔىبٖ  ٠٘ـبٖ دٞٙذ   JJJ  ٗثٝ تشت٥ت ثٝ ا٤
داسا٢ غزا٢ خٛة، خٙخ٣ ٚ ثذ اػت. ثشا٢ ا٘زبْ رٙجؾ، ٤ه  وٝ ثبوتش٢ دس ٔىبٖ  اػتٔؼ٣ٙ 

ؿٛد. ا٤ٗ ثشداس ثشا٢ تؼش٤ف رٟت رذ٤ذ حشوت ثبوتش٢  ت٥ِٛذ ٣ٔ i)(ثشداس ثب طَٛ ٚاحذ ثٝ ٘بْ 
 ؿٛد.  ٔىبٖ رذ٤ذ ثبوتش٢ ثٝ كٛست ص٤ش تؼش٤ف ٣ٔ سٚد. ثؼذ اص ا٘زبْ رٙجؾ ثٝ وبس ٣ٔ

)1,,1(),,1()()( (12ساثط١  iiCkjkj ii   
),,1(وٝ دس آٖ  kji ٔىبٖ ثبوتش٢  ٠٘ـبٖ دٞٙذi ّٝاْ دس ٔشحj ُاْ، ت٥ِٛذ ٔخk  اْ ٚ ٘یبثٛد٢

 J(i,j,k,l) ٠اٌش ا٘یذاص . اػت i)(حشوت ثبوتش٢ دس رٟت حشوت  ٠ا٘ذاص C(i). اػتاْ lٚ پخؾ 
)1,,1(دس  kji  1(آٖ دس  ٠وٕتش اص ا٘ذاص,,( kji       ٝثبؿذ، آٍ٘بٜ ٤یه ٌیبْ حشویت د٤ٍیش ثی

وٙذ.  ٣ٔ i)(ؿٛد ٚ ثبوتش٢ ؿشٚع ثٝ ؿٙب وشدٖ دس رٟت  ا٘زبْ ٣ٔ i)(دس رٟت  C(i)ا٘ذاصٜ 
ٚ حذاوخش تب ٔبوض٤ٕٓ تؼیذاد ٔشاحیُ    ثبؿذوبٞؾ سٚ ثٝ  J)( ٠تب صٔب٣٘ وٝ ا٘ذاصا٤ٗ ؿٙب وشدٖ 

ثبوتش٢ تب صٔیب٣٘ ویٝ دس رٟیت حشویت خیٛد       دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ ٤بثذ ٚ  ادأٝ ٣ٔ Nٔزبص ؿٙب وشدٖ، 
 ثٝ حشوت دس ٕٞبٖ رٟت ادأٝ خٛاٞذ داد.  پ٥ذا وٙذ،ٔح٥ط ثٟتش٢ اص ِحبظ غزا 

ٞب٢ د٤ٍش  وٙذ، ثبوتش٢ ٚلت٣ وٝ ٤ه ثبوتش٢ ٔؼ٥ش ثٟتش٢ ثشا٢ غزا پ٥ذا ٣ٔػّٕىشد ٌش٣ٞٚ: 
دػیتٝ   سػیٙذ. ػّٕىیشد   تش ثٝ ٔحُ غزا٢ اك٣ّ ٣ٔ ٞب ػش٤غ سا ثٝ ػٕت خٛد رزة وشدٜ ٚ ثبوتش٢

ؿیییٛد. اٌیییش   ٞیییب ثیییٝ ػیییٕت غیییزا ٔییی٣   رٕؼییی٣ ػیییجت حشویییت ٌشٚٞییی٣ ثیییبوتش٢  

 ییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییییی

1. Chemotacic 

2. Swaeming 

3. Reprodction 

4. Elimination and Dispersal 
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 SikjkjP i ,...,2,1)1,,()1,,(   ٥ٓ، ػّٕىیشد  ٞب٢ ثبوتش٢ فیشم وٙی   ٔىبٖ ١سا ٔزٕٛػ

 ؿٛد.  ٣ٔ، ث٥بٖ 13 ساثط١دػتٝ رٕؼ٣ ثٝ كٛست 
 (13 ١ساثط
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),),,((وٝ  ljiPJcc  ٕٞ ٞب، تبثؼ٣ ٚاثؼتٝ ثٝ صٔبٖ ثیٛدٜ ٚ ثیٝ    ثبوتش٢ ١ثؼتٝ ثٝ حشوت
پ٥یذا ویشدٖ   ٞب ؿشٚع ثٝ تلاؽ ثشا٢  ؿٛد. ثٙبثشا٤ٗ ثبوتش٢ افضٚدٜ ٣ٔ J(i,j,k,l)ٔمذاس تبثغ ٞض٤ٙٝ، 

وٙٙیذ ٚ دس ػی٥ٗ    غزا فشاس وشدٜ ٚ دس ٕٞبٖ ح٥ٗ ٤ىذ٤ٍش سا رزة ٔی٣  ٞب٢ ث٣ غزا ٕ٘ٛدٜ، اص ٔىبٖ
تؼذاد پبسأتشٞب٣٤ اػت ویٝ   Pٞب ٚ  تؼذاد وُ ثبوتش٢ Sؿٛ٘ذ.  حبَ ث٥ؾ اص حذ ثٝ ٞٓ ٘ضد٤ه ٣ٕ٘

ؿیٛ٘ذ.  ثؼیذ٢ ٔحؼیٛة ٔی٣    Pثب٤ذ ث٥ٟٙٝ ؿٛ٘ذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔختلبت ٔىبٖ ثیبوتش٢ دس فویب٢   

ttractad ،ttracta ،repelenthٚ repelent    ٖ ٞیب   ضشا٤ج٣ ٞؼتٙذ وٝ ثب٤ذ ٔمیذاس ٔٙبػیج٣ ثیشا٢ آ

 ثؼتٝ ثٝ ٔؼئّٝ ٔٛسد ٘ظش ا٘تخبة ؿٛد. 
ؿیبُٔ   ٔیبثم٣ ا٘یذ ٘یبثٛد ؿیذٜ ٚ     ٞب وٝ غزا٢ خیٛث٣ پ٥یذا ٘ىیشدٜ    ثبوتش٢ ٣ٕ٥٘ اصت٥ِٛذ ٔخُ: 

س ٕٞیبٖ ٔىیبٖ لجّی٣ ثیبوتش٢ لیشاس      د ٚٞب٢ ػبِٓ ٞش ٤ه ثٝ دٚ ثیبوتش٢ تمؼی٥ٓ ؿیذٜ     ثبوتش٢
 داسد.  ٞب سا حبثت ٍ٘ٝ ٣ٔ ٥ٌش٘ذ. ا٤ٗ ػُٕ تؼذاد رٕؼ٥ت ثبوتش٢ ٣ٔ

دس  ٣٘بٌٟیب٘ ثٝ طیٛس  ٞب ثٝ ٔشٚس ثب ٔلشف غزا ٚ ٤ب  حزف ٚ پشاوٙذ٣ٌ: ص٘ذ٣ٌ رٕؼ٥ت ثبوتش٢
ٛد. حٛادث ٣ٔ تٛا٘ٙذ ٔٛریت وـیتٝ ؿیذٖ ٚ ٤یب پشاوٙیذٜ ؿیذٖ       ؿ احش ٔٛاسد د٤ٍش دچبس تغ٥٥ش ٣ٔ

حشویت ثیٝ    ١ٞب ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ػُٕ اٌش چٝ دس اثتذا ٕٔىٗ اػت ٔٙزش ثٝ ثش ٞٓ خٛسدٖ ٔشحّ ثبوتش٢
ٞیب ٕٔىیٗ    تٛا٘ذ تأح٥ش ٔخجت٣ ٞٓ ثش آٖ داؿتٝ ثبؿذ. ص٤شا پشاوٙذ٣ٌ ثبوتش٢ ػٕت غزا ثبؿذ، أب ٣ٔ

حیزف ٚ پشاوٙیذ٣ٌ اص    ١ٝ ٔٙبثغ غزا٣٤ خٛة لشاس دٞذ. ٔشحّٞب٣٤ ٘ضد٤ه ث ٞب سا دس ٔىبٖ اػت آٖ
حزف ٚ پشاوٙیذ٣ٌ،   ١وٙذ. دس ٞش ٔشحّ ث٥ٟٙٝ ٔح٣ّ ر٥ٌّٛش٢ ٣ٔ ١ٞب دس ٘مط ثٝ داْ افتبدٖ ثبوتش٢

٥ٌیشد. ثیشا٢    دس ٔؼشم حزف ٚ پشاوٙذ٣ٌ لیشاس ٔی٣   pedٞش ثبوتش٢ ٔٛرٛد دس رٕؼ٥ت ثب احتٕبَ 
ٞب، اٌش ٤ه ثبوتش٢ ٘یبثٛد ؿیٛد، ثیبوتش٢ رذ٤یذ٢ سا ثیٝ كیٛست        حبثت ٍ٘ٝ داؿتٗ تؼذاد ثبوتش٢

 د٥ٞٓ. فوب٢ رؼتزٛ لشاس ٣ٔ ٠دس ٔحذٚد تلبدف٣
 ١ٞب٢ ث٥ض٢ دس ص٥ٔٙی  ثب تٛرٝ ثٝ تٛا٘ب٣٤ ؿجىٝد٥ٔٚٗ اٍِٛس٤تٓ ٔٛسد ثشسػ٣ اٍِٛس٤تٓ ث٥ض اػت. 

ٞب تٛرٝ ص٤بد٢ ؿیذٜ اػیت. اص ٔضا٤یب٢ ا٤یٗ      ػتفبدٜ اص آٖٞب٢ اخ٥ش ثٝ ا ٞب دس ػبَ ٔذِؼبص٢ ؿجىٝ
تٛاٖ تٛا٘ب٣٤ وبس ثب تؼذاد ص٤بد٢ ٔتغ٥ش، تٛا٘ب٣٤ ٔذَ وشدٖ ا٘یٛاع استجبطیبت خطی٣، غ٥یش      ؿجىٝ ٣ٔ
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ٞب ٚرٛد ٘ذاسد، تٛا٘ب٣٤ ویبس   ٥ٌش٢ اص آٖ خط٣ ٚ تلبدف٣، دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔتغ٥شٞب٢ پٟٙبٖ وٝ ا٘ذاصٜ
ث٥یض٢ ٤یه ٔیذَ     ١ٔجٙب٢ احتٕبلات٣ ل٢ٛ ٚ.... سا ٘بْ ثیشد. ؿیجى   داؿتٗ ثشا٢ٞب٢ ٤ٛ٘ض٢  ثب دادٜ

وٙیذ ٚ اص   ا٢ اص ٔتغ٥شٞب٢ تلبدف٣ سا وذ ٔی٣  ٌشاف٥ى٣ احتٕبلات٣ اػت وٝ استجبطبت ث٥ٗ ٔزٕٛػٝ
ٞب ٔؼتمُ اص ٤ىذ٤ٍش دٚ رضء اك٣ّ تـى٥ُ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ سٚؽ فشم ثش ا٤ٗ اػت وٝ ولاع

  .ؿٛد ٔـخق ٣ٔ 14ٚ ثٝ كٛست ساثط١  P(sj)ثب  sjثب  ٢x ٚ احتٕبَ ثش چؼت صدٖ دادٜ ٞؼتٙذ
 {correct,    = incorrect =          (14ساثط١ 

ٝ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ دادٜ ؿٛد  kٞب٢ ولاع اٌش دادٜ  ،ثٙیذٞب دس كٛست ٔؼتمُ ثٛدٖ طجمی
 ؿٛد.ٔـخق ٣ٔ ،٢15 ثشچؼت صدٜ ؿٛد ثب ساثطٝ sثب  ٢x احتٕبَ ا٤ٙىٝ دادٜ
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ثؼت٣ٍ ٘ذاسد ٚ لبثُ كشف ٘ظش وشدٖ اػت. دس ٘ت٥زٝ ٥ٔضاٖ تؼّیك   kٔخشد وؼش فٛق ثٝ 

x  ٝثk آ٤ذ٣ٔ دػت ثٝ ،17 ١اص ساثط. 
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هایپژوهشیافته
٢ ٔٛسد پظٚٞؾ ٚ آؿٙب٣٤ ث٥ـیتش ثیب ٔتغ٥شٞیب٢ پیظٚٞؾ، لجیُ اص      ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبخت ثٟتش ربٔؼٝ

ٞیب،  ٞب تٛك٥ف ؿیٛ٘ذ. تٛكی٥ف آٔیبس٢ دادٜ   ٞب٢ آٔبس٢، لاصْ اػت ا٤ٗ دادٜٚ تح٥ُّ دادٜتزض٤ٝ 
ا٢ ثشا٢ تج٥٥ٗ سٚاثط ث٥ٗ ٔتغ٥شٞب٣٤ اػیت ویٝ   ٞب ٚ پب٤ٝتـخ٥ق ا٢ٍِٛ حبوٓ ثش آٖ ثشا٢ٌب٣ٔ 

آٚس٢  تٛاٖ اطلاػبت رٕغ ٞب ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ آٖ طٛس و٣ّ، سٚؽسٚد. ثٝ وبس ٣ٔ دسپظٚٞؾ ثٝ
ٞب٢  آٔبس تٛك٥ف٣ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٚ ث٥بٖ ٤ٚظ٣ٌ .٘ب٥ٔٓ تٙظ٥ٓ ٚ خلاكٝ ٕ٘ٛد، آٔبس تٛك٥ف٣ ٣ٔ ؿذٜ سا

 سا پیظٚٞؾ ا٤یٗ  ٞب٢ آٔبس٢ ٔتغ٥شٞب٢  ؿبخق ،2. رذَٚ ؿٛ٘ذ ٞب ثىبس ثشدٜ ٣ٔ اطلاػبت پظٚٞؾ
 دٞذ.  ٘ـبٖ ٣ٔ
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 هتغ٘زّبٕ پضٍّص آهبر تَص٘فٖ .2جسٍل 

 ه٘بًِ ه٘بًگ٘ي هتغ٘ز
اًحزاف 

 هؼ٘بر
 تزٗي کن تزٗي ب٘ص

 0 1 44/0 0 24/0 س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ

09/0 ثبصدٜ داسا٣٤  08/0  16/0  61/0  59/0-  

30/0 ثبصدٜ حمٛق كبحجبٖ ػٟبْ  28/0  30/0  87/1  82/0-  

61/0 اٞشْ ٔب٣ِ  63/0  17/0  93/0  10/0  

60/0 اػوب٢ غ٥ش ٔٛظف ٥ٞبت ٔذ٤شٜ  40/0  18/0  1 2/0  

64/0 ٔبِىبٖ ٟ٘بد٢  57/0  26/0  94/0  00/0  

09/0 ػذْ ؿفبف٥ت ٔب٣ِ  11/0  14/0  53/0  50/0-  

13/0 ٔحبفظٝ وبس٢  13/0  18/0  59/0  54/0-  

12/0 ٞب٢ ٘مذ٢ ػ٥ّٕبت٣ رش٤بٖ  14/0  13/0  07/0  21/0-  

26/13 ا٘ذاصٜ ؿشوت  17/13  35/1  55/18  03/10  

45/1 ٘ؼجت و٢ٛ٥ تٛث٥ٗ  27/1  56/0  67/3  61/0  

 
آخش ٔذَ ثب تٛرٝ ثٝ ط٣ وشدٖ ٔشاحُ لجُ ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس خٛاٞذ ٌشفت ٚ ٘تب٤ذ  ١دس ٔشحّ

ٞیب ثیٝ كیٛست     دادٜ ١. اسص٤بث٣ ٔذَ، آخش٤ٗ ٔشحّٝ اػت. ٘تب٤ذ حبكُ اص اػٕبَ ٕٞی ؿٛد اسائٝ ٣ٔ
 ، اػت.3رذَٚ 

 ب٘ش ٍ ببکتزٕ کبٍش ّبٕ الگَرٗتن ترو٘ي اس حبصل ًتبٗج .3جسٍل 

Fold 

 الگَرٗتن ب٘ش کبٍش ببکتزٕ نالگَرٗت

ًَع  ٕذطب

 اٍل 

 ٕذطب

 ًَع زٍم

 صح٘حًزخ 

 بٌٖ٘( پ٘ص )زقت

ًَع  ٕذطب

 اٍل 

ًَع  ٕذطب

 زٍم

 صح٘حًزخ 

 بٌٖ٘( پ٘ص )زقت
1 27/7% 26/5% 24/93% 39/3% 67/6% 95/95% 

2 44/4% 90/6% 59/94% 85/3% 09/9% 59/94% 

3 04/2% 00/4% 30/97% 35/4% 14/7% 59/94% 

4 92/3% 35/4% 95/95% 51/3% 88/5% 95/95% 

5 26/5% 88/5% 59/94% 38/9% 00/10% 54/90% 

6 15/6% 11/11% 24/93% 27/7% 53/10% 89/91% 

7 58/7% 50/12% 89/91% 56/6% 69/7% 24/93% 

8 41/4% 67/16% 59/94% 66/5% 52/9% 24/93% 

9 27/7% 53/10% 89/91% 69/7% 64/13% 54/90% 

10 08/2% 69/7% 95/95% 67/6% 14/7% 24/93% 

 %38/93 %73/8 %83/5 %32/94 %49/8 %04/5 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
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دسكیذ لیبدس ثیٝ     94 كیحت اٍِٛس٤تٓ وبٚؽ ثیبوتش٢ ثیب ٘یشخ     دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ ،3٘تب٤ذ رذَٚ 
دسكذ ٔیٛاسد اٍِیٛس٤تٓ    94تٛاٖ ث٥بٖ داؿت وٝ دس  ٣ٔ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ اػت. دسٚالغ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ

 93 كیحت وبٚؽ ثبوتش٢ لبدس ثٝ ؿٙبػب٣٤ س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ ثٛدٜ اػت. ٘تب٤ذ ٕٞچ٥ٙٗ ثب ٘شخ 
دٞذ. ثش اػبع ٘تب٤ذ وؼت ؿیذٜ اٍِیٛس٤تٓ    اٍِٛس٤تٓ ث٥ض سا ٘ـبٖ ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥ؾدسكذ، دلت ثبلا٢ 

ٔٛاسد لبدس ثٝ تـخ٥ق س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ ؿذٜ اػت دس حب٥ِىٝ ا٤ٗ ٘ؼجت ثشا٢ دسكذ  93ث٥ض دس 
تٛاٖ ارػبٖ داؿت وٝ اٍِٛس٤تٓ وبٚؽ  ٣ٔ دسكذ ثٛدٜ اػت. اص ا٤ٗ سٚ،  94اٍِٛس٤تٓ وبٚؽ ثبوتش٢ 

س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ دس ٔمب٤ؼٝ ثب اٍِٛس٤تٓ ث٥ض داؿتٝ اػت. ثب  ث٣ٙ٥ پ٥ؾثبوتش٢ تٛا٘ب٣٤ ث٥ـتش٢ دس 
 ف دٚ سٚؽ كشفب ٤ه دسكذ ثٛدٜ اػت.ا٤ٗ حبَ، اختلا

وپیشنهادها گیرینتیجه
تٛا٘ذ ثٝ دٚ كٛست ٘ض٣ِٚ )س٤ضؽ( ٚ كؼٛد٢ )رٟؾ( سخ دٞذ. ثیب تٛریٝ    تغ٥٥شات ل٥ٕت ػٟبْ ٣ٔ

تٛا٘ذ ثیٝ ػٙیٛاٖ ٤یه     ثٝ ا٥ٕٞت ثؼ٥بس ص٤بد ثبصدٜ ثشا٢ ػٟبٔذاساٖ، س٤ٚذاد س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ ٣ٔ
تٕب٥ٔیت  وٝ و٣ّ دس ٘ظش ٌشفت  ٠تٛاٖ ٤ه پذ٤ذ ْ سا ٣ٔػبُٔ ٟٔٓ لّٕذاد ؿٛد. س٤ضؽ اسصؽ ػٟب

س٤ضؽ اسصؽ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ٥ٌشد. ثب تٛرٝ ثٝ ا٥ٕٞت س٤ضؽ اسصؽ، ٞذف ا٤ٗ پظٚٞؾ  ثبصاس سا دس ثش ٣ٔ
ٞیب٢ ثیٛسع اٚساق ثٟیبداس     ؿیشوت  ػٟبْ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛس پغ اص ثشسػی٣  

آٔبس٢ دس ٘ظیش ٌشفتیٝ    ١ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ 1393ا٣ِ  1389صٔب٣٘  ٠ؿشوت ط٣ ثبص 148تؼذاد  ،تٟشاٖ
ؿذٜ اػت. ثشا٢ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ دادٜ ٥٘ض اص دٚ اٍِٛس٤تٓ وبٚؽ ثبوتش٢ ٚ اٍِیٛس٤تٓ ث٥یض اػیتفبدٜ    

 ؿذٜ اػت. 
س٤یضؽ   ث٥ٙی٣  پی٥ؾ ٞب٢ ثىبس ٌشفتٝ ؿذٜ دس  ٘تب٤ذ ا٤ٗ پظٚٞؾ ث٥بٍ٘ش تٛا٘ب٣٤ ثبلا٢ اٍِٛس٤تٓ

ٞب٢ پظٚٞؾ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اٍِٛس٤تٓ ویبٚؽ ثیبوتش٢    اسصؽ ػٟبْ اػت. ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ ٤بفتٝ
س٤ضؽ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾدسكذ دس  93دسكذ تٛا٘ب٣٤ ث٥ؾ تش٢ ٘ؼجت ثٝ اٍِٛس٤تٓ ث٥ض ثب دلت  94ثب دلت 

 اسصؽ ػٟبْ داؿتٝ اػت. 
ه س٤یضؽ اسصؽ  س٤ؼی  ث٥ٙی٣  پ٥ؾدلت ؿجىٝ ػلج٣ دس  (٥ِ2016بئٛ )ٞب٢ ٔـبثٝ،  دس پظٚٞؾ

ػلج٣ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ  ١( تٛاٖ ؿجى2016دسكذ اػلاْ ٕ٘ٛدٜ اػت. دس پظٚٞؾ ٥ِبئٛ ) 85ػٟبْ سا 
تیٛاٖ   ٔی٣  س٤ؼه س٤ضؽ اسصؽ ػٟبْ ثبلاتش ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. اص ا٤ٗ سٚ،  ث٣ٙ٥ پ٥ؾِزؼت٥ه دس 

ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب دلت ثیبلاتش٢ س٤ؼیه س٤یضؽ اسصؽ     ارػبٖ داؿت وٝ سٚؽ
ٍیٛس٤تٓ  ِا٘ذ وٝ تشو٥ت ا ( ث٥بٖ داؿت2015ٕٝ٘ٛدٜ ا٘ذ. ثب ا٤ٗ حبَ، وب٤ش ٚ وب٤ش ) ث٣ٙ٥ پ٥ؾْ سا ػٟب

ث٥ـیتش٢   ث٣ٙ٥ پ٥ؾٞب٢ ػلج٣ دلت  تٛا٘ذ ٘ؼجت ثٝ ؿجىٝ ٣ٔ ٞب٢ ػلج٣  وبٚؽ ثبوتش٢ ثب ؿجىٝ
ٓ  ( ٥٘ض2016) . ٥ٔتبَ، ٌٛپتب ٚ ػبٍ٘ب٤بداؿتٝ ثبؿذ س٤ؼیه   ث٥ٙی٣  پی٥ؾ ٞیب٢ ث٥یض دس    دلت اٍِیٛس٤ت
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دسٔب٘یذ٣ٌ   ث٥ٙی٣  پ٥ؾسا دس  ض٥ٔذَ ثدلت  (1392. ٥ٔلا٣٘ )ا٘ذ دسكذ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ 87تجبس٢ سا اػ
 ث٥ٙی٣  پی٥ؾ دلت اٍِٛس٤تٓ وبٚؽ ثیبوتش٢ سا دس   (1392. اػذصادٜ )دسكذ ث٥بٖ وشدٜ اػت 95ٔب٣ِ 

 دسكذ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ اػت. 93ٚسؿىؼت٣ٍ 
٘تب٤ذ حبكُ اص پظٚٞؾ حبضیش فمیط لبثیُ    ٞب٣٤ ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػت.  ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ٔحذٚد٤ت

ٞیب٢ خیبسد اص ثیٛسع ثب٤یذ ثیب       تؼ٥ٕٓ ٘تب٤ذ ثٝ ؿشوت اص ا٤ٙشٚٞب٢ ثٛسػ٣ اػت.  تؼ٥ٕٓ ثٝ ؿشوت
ؿٛد ثب تٛریٝ ثیٝ دلیت ثیبلا٢      پ٥ـٟٙبد ٣ٔ پظٚٞؾ ٘تب٤ذ ثٝ تٛرٝ ٕٞچ٥ٙٗ ثب .ا٘زبْ ؿٛداحت٥بط 

س٤یضؽ اسصؽ ػیٟبْ اػیتفبدٜ ؿیٛد.      ٣ث٥ٙی  پ٥ؾ ثشا٢ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ، اص ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ  اٍِٛس٤تٓ
ٜ  ٞیب٢  تى٥ٙه ػب٤ش اص اػتفبدٜ ثب ٞب٢ آت٣ پظٚٞؾ ؿٛد دس ثش ا٤ٗ پ٥ـٟٙبد ٣ٔ افضٖٚ  ٞیٛؽ  ٌیشٚ

ٝ  ػٛد ث٣ٙ٥ ٔذ٤ش٤ت پ٥ؾ ثشا٢ ٔذ٣ِ ٔلٙٛػ٣ اص لج٥ُ اٍِٛس٤تٓ ٔٛسچٍبٖ ٚ و٣ّ٘ٛ ص٘جٛسٞب  ٚ اسائی
 .ؿٛد ٔمب٤ؼٝ پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘تب٤ذ ثب آٖ ٘تب٤ذ

منابع
ٞب٢ ؿشوت ثش س٤ؼه ػمٛط ل٥ٕت  (. ثشسػ٣ تبح٥ش ٤ٚظ1393٣ٌح٥ذس٢، ن. )ٚ احٕذپٛس، ا.، صاسع، ْ.، 
 .45-29(، 28)7ثٛسع اٚساق ثٟبداس،  ١ػٟبْ. فلّٙبٔ

 پز٤شفتٝ ٞب٢ ؿشوت دس) ػٟبْ ل٥ٕت ػمٛط خطش ٚ ػٛد ٔذ٤ش٤ت ث٥ٗ ١ساثط ١(. ٔطبِؼ1393احٕذپٛس، ا. )
 التلبد دا٘ـىذٜ - ٔبص٘ذساٖ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـٍبٜ ١پب٤بٖ ٘بٔ .(تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق ثٛسع   ؿذٜ

 اداس٢. ػّْٛ ٚ

وبسؿٙبػ٣  ٢١. پب٤بٖ ٘بٔوبٚؽ ثبوتش ت٤ٓاٍِٛساص ٚسؿىؼت٣ٍ ثب اػتفبدٜ  ث٣ٙ٥ پ٥ؾ(. 1392اػذصادٜ، ا. )
 ـبثٛس.٥اسؿذ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٘

ػبصٚوبسٞب٢ حبو٥ٕت ؿشوت٣ دس وبٞؾ ثشسػ٣ ٘مؾ (. 1394. )ع، ا٥ٔش٢ٚ .، ع، كذ٤م٣، ْ.، تٙب٣٘
 ١لّٙبٔ. فٞب٢ پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ؿشوت س٤ؼه س٤ضؽ ل٥ٕت ػٟبْ 

 .50-31(، 11)4ػبَ ػْٛ، ، پظٚٞـ٣ ٔذ٤ش٤ت داسا٣٤ ٚ تأ٥ٔٗ ٔب٣ِ -ػ٣ّٕ

 س٤ؼه وبٞؾ ثش ٟ٘بد٢ ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ تبح٥ش (. ثشسػ1391٣ٔحٕٛد٢، ع. )ٚ د٤ب٘ت٣، ص.، ٔشادصادٜ، ْ.، 
 .18-1 ،(2)1ٌزاس٢،  دا٘ؾ ػشٔب٤ٝ ١ػٟبْ. ٔزّ اسصؽ( س٤ضؽ) ػمٛط

 .70-59، (69)6 ثیٛسع، ١ٔبٞٙبٔی .سفتیبس٢ ١ثش ٔب٥ِیا٢  ٔمذٔٝ(. ٤1386ٛػف٣، س. )ٚ .، ؿٟشآثبد٢، ا

ث٥ٗ رش٤بٖ ٘مذ ػ٥ّٕبت٣، ػذْ ؿفبف٥ت ػٛد ٚ س٤ؼه  ١(. ثشسػ٣ ساثط1392حؼ٣ٙ، ْ. )ٚ فخبس٢، ح.، 
 .88-63(، 2)2ت ػٟبْ. پظٚٞؾ وبسثشد٢ دس ٌضاسؿٍش٢ ٔب٣ِ، ػمٛط ل٥ٕ
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تأح٥ش اط٥ٕٙبٖ ث٥ؾ اص حذ ٔذ٤ش٤ت ثش س٤ؼه ػمٛط آت٣ ل٥ٕت (. 1394لبػٓ صاد، ح. )ٚ فشٚغ٣، د.، 
 .71-55(، 5)2پظٚٞـ٣ دا٘ؾ حؼبثذاس٢ ٔب٣ِ،  -ػ٣ّٕ  ١ٔزّ. ػٟبْ

٘جیٛدٖ اطلاػیبت ٔب٣ِ ثش س٤ؼه ػمٛط آت٣ (. تیأح٥ش ؿیفبف 1390). ٥ٔشصائ٣، ْٚ .، ا٥ٔش٢، ٜ.، فشٚغ٣، د
ٞب٢  پظٚٞؾ ٢١ پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثیٛسع اٚساق ثٟیبداس تٟشاٖ. ٔزٞب ل٥ٕت ػٟبْ دس ؿشوت

 .40-15(، 10)3حؼبثذاس٢ ٔب٣ِ، 

آت٣ ل٥ٕت وبس٢ ؿشط٣ حؼبثذاس٢ ثش س٤ؼه ػمٛط  ٔحبفظٝ(. تیأح٥ش ٥ٔ1391شصائ٣، ْ. )ٚ .، فشٚغ٣، د
ٞب٢ حؼبثذاس٢  پ٥ـشفت ١ٝ ؿذٜ دس ثیٛسع اٚساق ثٟیبداس تٟشاٖ. ٔزّٞب٢ پز٤شفت ػٟبْ دس ؿشوت
 .117-77(، 2)4دا٘ـٍبٜ ؿ٥شاص، 

٢ حؼیبثذاس٢ ثیش وبٞؾ س٤ؼه ػمٛط ویبس ٥ش ٔحبفظیٝتأح(. 1390ل٣ّٕ، ْ. )ٚ  .،٣ِٚ پٛس، ٜ .،ٔشاد٢، د
 .106-93(، 11)4 ػ٣ّٕ پظٚٞـی٣ حؼیبثذاس٢ ٔیذ٤ش٤ت، ١ل٥ٕت ػٟبْ. فلّٙبٔ

 ١وبس٢ حؼبثذاس٢ ثش س٤ؼه وبٞؾ ل٥ٕت ػٟبْ. فلّٙبٔ (. تبح٥ش ٔحبفظ1390ٝفتبح٣، س. )ٚ ٔـى٣، ْ.، 
 .136-119(، 16)4ثٛسع اٚساق ثٟبداس، 

ؿذٜ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ثب  شفت٤ٝپز ٢ٞب ؿشوت ٣ٔبِ ٣دسٔب٘ذٌ ٥ٙ٣ث ؾ٥پ .(1392) ٣، ح.لا٥٘ٔ
 ٘ب١ٔ . پب٤بٖوبست ٥ٓٚ دسخت تلٕ ض٥ثب ٔذَ ثآٖ  ١ؼ٤ثشداس ٚ ٔمبٗ ٥اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔبؿ

 ـبثٛس.٥وبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٘

(. ثشسػ٣ تبح٥ش ٘ٛع ٔبِى٥ت ٟ٘بد٢ ثش س٤ؼه ػمٛط آت٣ ل٥ٕت 1393سػت٣ٕ، ا. )ٚ ٚد٤ؼ٣ ٘ٛلبث٣، ْ.، 
ػ٣ّٕ پظٚٞـ٣  ١ٞب٢ پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ. فلّٙبٔ ؿشوت ػٟبْ دس 

 .66-43، (23)6حؼبثذاس٢ ٔب٣ِ، 
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