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های مالی:  ی ارزیابی ریسک سیستمی در ضبکهها ضاخص ةمقایس

 ی مهم از نظر سیستمی در بازار بورس تهرانها ضرکتضناسایی 

 2ًبكش ؿوغ لبسًِ ،1حؼ٘ي دػتخَاى

 ٖهختلف هجتٌ ٕبسّبّ٘ب، هؼ ؿشوت ٖثخـ ي٘ث ت٘ؿجىٔ هبلى ٕش٘وبسگ همبلِ، ثب ثِ يٗا چک٘ذُ:

حبكل اص  حٗ. ًتبدّذ هٖلشاس  ٖهَسد ثشسػ ساهْن دس ثَسع تْشاى  ّٕب ؿشوت ٖبثٗثش ؿجىٔ اسص
ٍ  ٖج٘تشو ت٘ثب دس ًظش گشفتي هبلى ت٘ؿجىٔ هبلى ٕش٘وبسگ وِ ثِ دّذٖ پظٍّؾ ًـبى ه

هْن اص  ّٕب ؿشوت ٖٗحبكل اص ؿٌبػب حٗؿذى ًتب تشٖ ثِ ٍالؼ تَاًذٖ هتٌبػت ثب آى ه ٕبسّب٘هؼ
ثش اًذاصُ  ٖهجتٌ ٕبسّب٘هؼ ٖج٘تشو ٕش٘وبسگ ثب ثِ يٗ. افضٍى ثش اذٗووه ًوب ٖؼتو٘ػ ؼهًٗظش س

 ائِاس ٖؼتو٘ػ ّٕب ؿشوت يٗتش سا دس خلَف هْن ٕلبثل اتىبتش حًٗتب تَاىٖ ه ٖذگ٘تٌ ٍ دسّن
اص  ٖثشخ ي٘ث ٕتفبٍت هؼٌبداس تَاىٖ ّب ًـبى داد وِ ًو ؿبخق ؼٔٗحبكل اص همب حًٗوَد. ًتب
ثب  ّٕب تفبٍت هؼٌبداس اص ؿبخق ّٕب ثش اػبع ؿوبس ؿشوت ّٖب اسائِ ًوَد، اهب ستجٔ ثشخ ؿبخق

هْن اص  ّٕب وِ ؿشوت ذٗد تَاىٖ هختلف ه ّٕب ؿبخق ٕآهبس ّٖب داسد. ثب ثشسػ ؿبخق شٗػب
 بس٘ثؼ ٕاثشگزاس ّٕب داسا اص ؿشوت ٖوشدُ ٍ تؼذاد اًذو ٕشٍ٘اص لبػذٓ پبستَ پ ٖؼتو٘ػًظش 
تب صهبى  ٕذاسٗپب ت٘هؼئلِ ًـبى دٌّذٓ ٍخَد خبك يٗا ّؼتٌذ. ٖؼتو٘ػ ؼهٗس دبدٗدس ا ٖٗثبلا

 .دّذٖ ه ؾٗثبصاس سا افضا يٗدس ا ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗثشٍص س ل٘ثبصاس اػت ٍ پتبًؼ يٗؿىؼت دس ا

.ٖبخؾي٘بت٘هبلک،ٖغتو٘عغکٗر،ٖذگ٘ؽبکِ،درّنتٌٕتئَر:ّبٕکل٘ذٍٕاصُ

JEL: C6, E44, G10, G18, G32 

 شاىٗتْشاى، ا ش،٘شوج٘داًـگبُ اه غ،ٗكٌب ٖ، داًـىذٓ هٌْذػغٗكٌب ٖهٌْذػ ٕدوتش ٕداًـدَ. 1

 ، تْشاى، اٗشاىٕ هذٗشٗت، داًـگبُ اه٘شوج٘شّب ػ٘ؼتنهٌْذػٖ كٌبٗغ ٍ  ٓداًـىذ، هٌْذػٖ كٌبٗغ داًـ٘بس. 2

22/12/1395:پذٗزػتبرٗخ14/08/1395:درٗبفتتبرٗخ

E-mail: nshams@aut.ac.irًبصزؽوظقبرًِ:هغئَلًَٗغٌذٓ

غکٗرٖببٗارسّٕبؽبخصغٔٗ(.هقب1396قبرًِ،ى.)ح.،ٍؽوظدعتخَاى،:هقبلِاٗيبِاعتٌبدًحَُ

ؽٌبعبٖهبلّٕبدرؽبکِٖغتو٘ع ًظزعّٕبؽزکتٖٗ: فصلٌبهٖٔغتو٘هْناس بَرطتْزاى. ببسار در

 .21-1(،1)2،ٖهبلٍٖهٌْذعغکٗرٕهذلغبس



 1396بْبر،1ٓؽوبر،2ٓدٍر ،ی مالیس مهندو  ریسک مدلسازی ــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2

 مقدمه
ثرشٍت دس خبهؼرِ    دبدٗهَخت ا تَاًٌذٖ اص هَالغ ه ٕبس٘دس ثؼ ذُ٘چ٘پ ٕالتلبد -ٖهبل ّٕب ؼتن٘ػ

 ي٘ثحشاى ؿرًَذ. ثرش ّور    ٕثِ ػشػت هٌدش ثِ تؼش تَاًٌذٖ ه ض٘ؿًَذ، اهب دس هَالغ ثشٍص ثحشاى ً
دس هؼرشم ثرشٍص    ذُ٘ر چ٘پ ّٕب ؼتن٘ػ شٗثِ هبًٌذ ػب تَاًذٖ ه ضً٘ ٕالتلبد -ٖهبل ؼتن٘اػبع، ػ

هوىي اػت  ضً٘ ٕالتلبد -ٖهبل ّٕب ؼتن٘دس ػ گش،ٗ. ثِ ػجبست دشد٘لشاس گ ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗس
 ٕاثش آثـبس هٗدس لبلت  ؼتن٘آى دس هدوَػٔ ػ ٕچٌذ ػبصهبى، ثبػث تؼش بٗ هٗثشٍص ؿَن دس 
 ٍخَد آٍسد.   سا ثِ ٖؼتو٘ػ ّٕب ثحشاى تٗؿَد ٍ دس ًْب

 هٗر هَخرَد دس   ٖدسًٍ ّٕبٖ اص استجبطبت ٍ ٍاثؼتگ ًٖبؿ ؼهٗس ٕثِ هؼٌب ٖؼتو٘ػ ؼهٗس
آى دس  ٍٕ تؼش ؼتن٘خضء اص ػ هٗؿىؼت دس  هٗثبصاس اػت وِ ثِ ٍاػطٔ سخذاد  هٗ بٗ ؼتن٘ػ

اػبع، وٌتشل ٍ  يٗ. ثش اؿَدٖ ثبصاس ه بٗ ؼتن٘ثبصاس، هٌدش ثِ ثشٍص ثحشاى دس توبم ػ بٗ ؼتن٘توبم ػ
 ّٕرب  بػرت ٘ػ يٗترش  ّب اص خولرِ هْرن   اختٌبة اص آى ٍٕ تلاؽ ثشا ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗس تٗشٗهذ

هختلرف دس   ّٕب . اص آًدب وِ ًمؾ ؿشوتؿَدٖ للوذاد ه ٖهبل ٕثبصاسّب بػتگزاساى٘ػ ٕهوىي ثشا
 ٕالرذاهبت هوىري ثرشا    يٗترش  اص هْرن  ٖىر ٗ ؼت،ً٘ ىؼبىٗ ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗس ٍٕ تؼش دبدٗا

 ٕاػرت ورِ اثشگرزاس    ّٖٗرب  ٍ وبّؾ اثرشات آى، ؿرٌبخت ػربصهبى    ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗوٌتشل س
ّب، ؿبًغ ٍلرَع   ثش آى ـتش٘توشوض ث كٗداسًذ، تب اص طش ٖؼتو٘ػ ؼهٗس ٕثش ٍلَع ٍ تؼش ٕـتش٘ث
 (. 2014)اػوبگب،  بثذٗوبّؾ  ّب ؼهٗگًَِ اص س يٗا

ؿرٌبخت   ٕثرشا  ٍٖ اًرذاصٓ ؿرشوت، ػرِ فربوتَس اكرل      ّٖوجؼتگ ضاى٘ه ،ٖذگ٘تٌ دسّن ضاى٘ه
ّؼرتٌذ، ًمرؾ    ٕاًرذاصٓ ثضسگترش   ٕورِ داسا  ّٖٗب اػت. ؿشوت ٖؼتو٘هْن اص ًظش ػ ّٕب ؿشوت

هَاخْرٔ   ضاى٘ر ه ٕثرِ هؼٌرب   ٖذگ٘ر تٌ داسًذ. دسّن ٖؼتو٘ػ ؼهٗس ٍٕ تؼش دبدٗدس ا ٕاثشگزاستش
ِ  ٖػل ٕاستجبطْب ٍخَدّب ثِ ٍاػطٔ  صهبى ؿشوت ّن  ٕثرِ هؼٌرب   ٖ( ٍ ّوجؼرتگ ٕا )سٍاثط تشاصًبهر
 (.2014ّب اػت )اػوبگب،  ؿشوت ي٘ث ّٖب ثِ ػجت ٍخَد ساثطٔ ّوجؼتگ هَاخْٔ ؿشوت ضاى٘ه

ٍ هرَسد   ٖهؼشفر  ٖؼرتو ٘ػ ؼره ٗسّب دس ثرشٍص   اثش ؿشوت ٖبثٗاسص ّٕب همبلِ، ؿبخق يٗا دس
ؿرذُ دس   ؼت٘ل ّٕب ؿشوت ٖثخـ ي٘ث ت٘هٌظَس، ؿجىٔ هبلى يٗا ٕاػت. ثشا  لشاس گشفتِ ؼِٗهمب

ٍ ؿرجىٔ   ن٘هؼتم تّ٘ب دس لبلت ؿجىٔ هبلى آى ٖثبصاس ثَسع اٍساق ثْبداس تْشاى ٍ ػْبهذاساى اكل
ّرب ٍ   ؿرشوت  ٖبثٗهختلف، ثِ اسص ّٕب ؿبخق ٕش٘وبسگ دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ ثب ثِ ٖج٘تشو ت٘هبلى
 هؼلط ثش ثبصاس پشداختِ ؿذُ اػت.  غّٗب ٍ كٌب ؿشوت ٍٖٗ ؿٌبػب ٖؼتو٘هْن اص ًظش ػ غٗكٌب

 بس٘ر هؼ تَاًرذ ٖ هر  ٖثخـر  ي٘ثر  ت٘ؿجىٔ هبلى ٕش٘وبسگ ثِ دّذٖ حبكل اص همبلِ ًـبى ه حًٗتب
هختلف دس ثبصاس ثَسع تْشاى ثبؿذ ٍ ثرب   ّٕب ؿشوت ٖؼتو٘ػ ؼهٗس ضاى٘ه ٖبثٗاسص ٕثشا ٖهٌبػج

اص ػربختبس   ٕترش ٖ دسن ٍالؼ تَاىٖ ه ٖثخـ ي٘ث ت٘دس ؿجىٔ هبلى ٖم٘تلف ت٘دس ًظش گشفتي هبلى



 3ـــــــــــــــــــــــــ ّبٕ هبلٖ... ّبٕ اسصٗبثٖ سٗؼه ػ٘ؼتوٖ دس ؿجىِ ٗؼٔ ؿبخقهمب

 ٕترش  ح٘ثِ دسن كح تَاىٖ ه ٖم٘تلف ت٘هبلى ٕش٘وبسگ دػت آٍسد ٍ ثب ثِ ثِ ّب ؿشوت ٖهبل ؼتن٘ػ
حبكرل اص   حًٗترب  يٗر . ػلاٍُ ثش اتبفٗدػت  ٖؼتو٘ػ ؼهٗس دبدّٗب دس ا ؿشوت ت٘اّو ضاى٘اص ه
تب  ٕذاسٗپب ت٘خبك ٕدس ثبصاس ثَسع تْشاى داسا ٖثخـ ي٘ث ت٘ؿجىٔ هبلى دّذٖ همبلِ ًـبى ه يٗا

ٍ ثرذٍى   ٖترَاً  غٗر ؿرجىِ اص تَص  يٗر هشتجط ثرب ا  ّٕب احتوبل ؿبخق غٗصهبى ؿىؼت اػت ٍ تَص
 ٖهربل  ؼتن٘ػ يٗسا دس ا ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗثشٍص س ل٘هؼئلِ، پتبًؼ يٗوِ ا وٌذٖ ه ٕشٍ٘پ بع٘هم
 .دّذٖ ه ؾٗافضا

پرظٍّؾ، دس   ٌِ٘ـر ٘اًذ. دس ثخؾ دٍم، پ ؿذُ ٖػبصهبًذّ شٗهمبلِ ثِ كَست ص ّٕب ثخؾ شٗػب
هَسد اػرتفبدُ دس   ٍٕ هتذٍلَط ت٘هبلى ّٕب ؿجىِ ٖهَسد اػتفبدُ، ػبختبس ول ّٕب ثخؾ ػَم، دادُ

ٍ دس ثخؾ پٌدن  ؿَدٖ ه بى٘حبكل ث حًٗتب لٍ٘ تحل ِٗؿجىِ ٍ دس ثخؾ چْبسم، تدض يٗا ل٘تحل
 خَاّذ ؿذ. بى٘ث ـٌْبدّبٍ٘ پ ٕش٘گ دًِ٘ت

 پیطینة پژوهص

ثرش   ٖهجتٌ ّٕب پظٍّؾ ٓحَص 4ثِ  تَاىٖ سا ه ٖؼتو٘ػ ؼهٗاًدبم گشفتِ دس حَصٓ س ّٕب پظٍّؾ
 ّٕرب  ثرش هرذل   ٖهجتٌ ّٕب ؿجىِ، پظٍّؾ ٕثش تئَس ٖهجتٌ ّٕب پظٍّؾ ،ٖالتلبدػٌد ّٕب سٍؽ

 ، ًـبى دادُ ؿذُ اػت.1ًوَد وِ دس ؿىل  ٕثٌذ ّب دػتِ سٍؽ شٍٗ ػب ٖتؼبدل ػوَه

 ّبٕهزتبطدرحَسٓرٗغکع٘غتوٖبٌذٕپضٍّؼدعتِ.1ؽکل

خرَد ثرب    ّٕب ( دس پظٍّؾ2013( ٍ طٍ ٍ تبساؿف)2013)نٍ٘ و ن٘(، و1395) ٖوٗسػتگبس ٍ وش
ثرِ   ،ٖالتلبدػرٌد  ٕىشدّبٗسٍ ٕش٘وبسگ ثِ كٗاص طش ،ٖثش التلبدػٌد ٖهجتٌ ّٕب اػتفبدُ اص هذل

( 2002) لَٗ( ٍ پبػىَاس2011) ٖاًذ. ّبلذاى ٍ ه پشداختِ ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗس لٍ٘ تحل ٕش٘گ اًذاصُ

 ّبػبٗش هذل

 ػٌدّٖبٕ التلبدهذل

 ّبٕ تؼبدلٖهذل

 ّبٕ هجتٌٖ ثش تئَسٕ ؿجىِهذل

 ّبدرحَسٓرٗغکع٘غتوٖپضٍّؼ

 ؿجىٔ هبلى٘ت ث٘ي ثخـٖ

 ّبٕ ث٘ي ثبًىٖؿجىٔ ثذّٖ

 ّوجؼتگّٖبٕ هجتٌٖ ثش ضشٗت ؿجىِ
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 ّٕرب  ؼرتن ٘ػبختبس ػ ٖثِ ثشسػ ٖؼتو٘ػ ؼهٗس ل٘دس تحل ٖتؼبدل ػوَه ّٕب اص هذل تفبدُثب اػ
ّرب ثرش    دػرتِ اص پرظٍّؾ   يٗر اًرذ. ا  پشداختِ ٖتؼبدل ػوَه ّٕب دس لبلت هذل ٖاختوبػ -ٕالتلبد

داسًذ ترب ًمربت تؼربدل     ٖاًذ ٍ ػؼ ؿذُ ٕگزاس بى٘تؼبدل ثٌ ّٕب ٍ هذل ّبٕ ثبص ٕتئَس ٖاػبع هجبً
 .ٌذًٗوب ي٘٘سا تؼ ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٍٗلَع ثحشاى ٍ س طٗادس ؿش ؼتن٘ػ

دس  ٕتؼبهل ٍ استجبت ػَاهل هختلف التلبد ل٘ؿجىِ ثِ هٌظَس تحل ٕثش تئَس ٖهجتٌ ّٕب هذل
 -ٖهربل  ؼرتن ٘ػ هٗر  شد،ىٗسٍ يٗ. ثش اػبع اؿًَذٖ ثِ وبس گشفتِ ه ٕالتلبد -ٖهبل ؼتن٘ػ هٗ

ػَاهرل(   ي٘)سٍاثط ث ّب بلٗ( ٍ ّٕب )ػَاهل التلبد ؿجىِ اص گشُ هٗدس لبلت  تَاىٖ سا ه ٕالتلبد
اص  ٖؿجىِ دس لجبل ثشٍص اخرتلالات دس ثشخر   يٗسفتبس ا ٕػبصِ ٍ٘ ؿج لٍ٘ ثش اػبع تحل ادد ؾًٗوب
 ٖبثٗر سا اسص ٖؼرتو ٘ػ ؼره ٗثِ ثرشٍص س  ٖهبل ؼتن٘ػ ٕشٗپز ت٘آػ ضاى٘ؿجىِ، ه ّٕب بلّٗب ٍ  گشُ

. شد٘دس ػِ ػطح اًدبم گ تَاًذٖ ه ٖهبل ّٕب ّب ٍ ثِ طَس خبف ؿجىِ ؿجىِ ٍٖ ثشسػ لً٘وَد. تحل
تٌْرب ثرِ    هٗر هدربٍست كرفش ٍ    غٗثش هبتش ٖؿجىٔ هجتٌ ٖػوَه ٖػبختبس ٌّذػ ل،دس ػطح اٍ

هَخَد دس ؿجىِ، اهىربى اًتمربل    ّٕب ٌه٘. دس ػطح دٍم، ثِ لؿَدٖ ه دبدٗهٌظَس ؿٌبخت سٍاثط ا
دسخرِ   هٗر ّرب   ٍ دس ػطح ػَم، ثرِ گرشُ   ؿَدٖ داس ثَدى ٍ داسا ثَدى ٍصى دادُ ه اطلاػبت، خْت

ؿرجىِ،   ٖشٌّذػر ٘غ ٕشّرب ٘اص هتغ ٖثب اػتفبدُ اص ثشخر  تَاًٌذٖ وِ ه َٕثِ ًح ؿَدٖ دادُ ه ٕآصاد
 ل٘ر ذُ دس حرَصٓ تحل اًدربم ؿر   ّٕرب  دٌّرذ. ػورذٓ ترلاؽ    ش٘٘ر ؿجىِ سا تغ ٖػبختبس ٍ ٌّذػٔ ول

لرشاس داد ٍ دػرتٔ    ِ٘ر دس دٍ دػرتٔ اٍل  تَاىٖ ّب سا ه ؿجىِ ٕثب اػتفبدُ اص تئَس ذُ٘چ٘پ ّٕب ؼتن٘ػ
 حَصُ لشاس گشفتِ ًـذُ اػت. يٗدس ا ّب پظٍّؾػَم ٌَّص ثِ ػٌَاى هَضَع اٍل 

 ٖدس ػرِ دػرتٔ ولر    ترَاى ٖ ؿرجىِ سا هر   ٕثش تئَس ٖهَخَد هجتٌ ّٕب پظٍّؾ گش،ٗد ٕػَ اص
ّ   ،ّٖوجؼرتگ  تٗضش ّٕب ؿجىِ  ٖثخـر  ي٘ثر  ت٘ر ٍ ؿرجىٔ هبلى  ٖثربًى  ي٘ثر  ّٕرب ٖ ؿرجىٔ ثرذ
 غٗثرش هربتش   ٖػْبم هجتٌر  ّٕب ؿجىِ ل٘ثِ تـى ّٖوجؼتگ تٗضش ّٕب ًوَد. ؿجىِ ٕثٌذ ن٘تمؼ
اص  ٕا ؿجىِ ؾًٗوب هّٗب،  پظٍّؾ يٗ. دس اپشداصًذٖ ه ٖلهب ٕػْبم دس ثبصاسّب ّٖوجؼتگ تٗضشا

َ  ّٖوجؼتگ تٗػْبم ثش اػبع ضش ٕا ػْبم دس ثبصاس، ػبختبس ؿجىِ ٕشً٘حَٓ لشاسگ  يٍٗ ًحَٓ تىر
ِ   ترَاى ٖ ّب ه پظٍّؾ يٗ. اص خولٔ ادّذٖ آى دس طَل صهبى سا ًـبى ه ٍ تؼرِ   َ٘ر ل ّٕرب  ثرِ همبلر

هَخرَد   ٖخط ّٖب تٌْب سٍاثط ّوجؼتگ دػتِ اص پظٍّؾ يٗ( اؿبسُ وشد. ا1998( ٍ هبًتگٌب )2012)
ٍ سٍاثرط   ٖشخطر ٍ٘ اهىربى دس ًظرش گرشفتي سٍاثرط غ     شًرذ ٘گٖ سا دس ًظش هر  ٖهبل ّٕب ٖٗداسا ي٘ث

 سا ًذاسًذ. ٕا تشاصًبهِ
هشتجط ثرب   ّٕب وِ حدن ػوذٓ پظٍّؾ ،ٖثبًى ي٘ث ّٕبٖ هشتجط ثب ؿجىٔ ثذّ ّٕب پظٍّؾ دس

 ذٓٗر پذ ٕػربص ِ ٍ٘ ؿرج  ل٘ر ثرِ تحل  ؿرَد، ٖ ّب سا ؿبهل ه ؿجىِ ٕثش تئَس ِ٘ثب تى ٖؼتو٘ػ ؼهٗس
 هٗر  ٕاثشگرزاس  ضاى٘ر ٍاػطِ ه يٗپشداختِ ؿذُ اػت ٍ ثِ ا ٖثبًى ي٘ث ّٕبٖ اس ثذّدس ثبص تٗػشا
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دػرتِ اص پرظٍّؾ ّرب، ثرش      يٗر پشداصًذ. ا ٖه ٖثبًى ي٘دس ؿجىٔ ث ٖؼتو٘ػ ؼهٗؿَن دس ثشٍص س
ّ  ٖبث٘حبل دػت ي٘هتوشوض ثَدُ ٍ دس ػ ٖثبًى ي٘ث ؼتن٘ػ  ي٘ثر  ّٕرب ٖ ثِ اطلاػبت هشثَت ثِ ثرذ

ِ   ترَاى ٖ ّب ه پظٍّؾ يٗاص خولٔ ا شد،٘گ ٖكَست ه ٖثِ ػخت ٖثبًى  ل٘ر آلري ٍ گ  ّٕرب  ثرِ همبلر
ِ   ٖثخـ ي٘ث ت٘وشد. ؿجىٔ هبلى ُ( اؿبس2013) حٍ٘ پ ه٘( ٍ ف2000) ِ  ٕا ثرِ گًَر  ّٕرب  اص ؿرجى

َ  سا ثش ػْذُ داسًذ، ثِ گشٗد ّٕب ؿشوت تّ٘ب هبلى وِ دس آى ؿشوت ؿَدٖ اطلاق ه ت٘هبلى  ًٕحر
 دسًظشگشفتِ ؿَد.  ن٘شهؼتم٘غ بٍٗ  ن٘ثِ كَست هؼتم تَاًذٖ ه ت٘هبلى يٗوِ ا
 ّٕب ػبل ٖدس ط ٖثخـ ي٘ث ت٘ؿجىٔ هبلى ٌٔ٘اًذن دس صه ّٕب پظٍّؾ ٍٖخَد اًدبم ثشخ ثب
 ي٘ر٘ ٍ تؼ ٖؼرتو ٘ػ ّٕرب  ؼهٗس ٖبثٍٗ اسص ل٘دس تحل ٖثخـ ي٘ث ت٘ؿجىٔ هبلى ٕش٘وبسگ ثِ ش،٘اخ

ِ اػرت. ثرِ ػجربست    هَسد تَخِ پظٍّـگشاى لشاس ًگشفت ٖؼتو٘ػ ؼهٗهْن اص ًظش س ّٕب ؿشوت
ٔ ٘اًدربم ؿرذُ دس صه   ّٕرب  ثْتش، ػوذُ پظٍّؾ ثرش هفْرَم    ٖهجتٌر  ٖؼرتو ٘ػ ؼره ٗس ل٘ر تحل ٌر

(، 2015خض همبلٔ پىَسا ٍ اػرللتب )  هتوشوض ّؼتٌذ ٍ ثِ ٖثبًى ي٘ث ّٕبٖ ثش ؿجىٔ ثذّ ٖذگ٘تٌ دسّن
اًرذ،   پشداختِ ٖؼتو٘ػ ؼهٗاثش آى ثش س لّ٘ب دس اسٍپب ٍ تحل ثبًه ي٘ث ت٘ؿجىٔ هبلى ٖوِ ثِ ثشسػ

اسائِ ًـذُ اػرت.   ٖثخـ ي٘ث ت٘ثش ؿجىٔ هبلى ٖهجتٌ ٖؼتو٘ػ ؼهٗس ل٘تحل ٌٔ٘دس صه ٖپظٍّـ
ٍ  ٖثبًى ي٘ث ّٕبٖ اطلاػبت هَخَد دس خلَف ثذّ تٗاػت وِ ثب تَخِ ثِ هحذٍد ٖدس حبل يٗا

 ٕثرشا  ٖهٌبػرج  ٌرذٓ ٗثرِ ػٌرَاى ًوب   تَاًرذ ٖ ه ٖثخـ ي٘ث تّ٘ب، ػبختبس هبلى ثِ آى ٖػذم دػتشػ
 .ذًٗوب دبدٗا ٖؼتو٘ػ ؼهٗس ل٘تحلّب ٍ  ؿشوت ي٘ث ٖذگ٘تٌ دسّن ضاى٘ه ل٘تحل

 ضناسی پژوهص روش

 داده های مورد استفاده

ّبٕ هَخَد دس ثَسع اٍساق ثْبداس تْرشاى   ّبٕ هشثَت ثِ هبلى٘ت ػْبم ؿشوت دس اٗي همبلِ، دادُ
ًوبٗرِ ؿرذُ دس تربلاس    ؿرشوت   386اػتخشاج ؿذُ اػت. اص هدورَع   1393ٍ  1392ّبٕ  دس ػبل

ّربٕ هَخرَد اص اسصؽ ثربصاس ٍ     ثَسع تْشاى، ثب تَخِ ثِ ػْن اًذن ثخؾ لبثل تَخْٖ اص ؿشوت
ّربٕ   ّب ثِ ػجت ًَظَْس ثَدى ثبصاس ثرَسع تْرشاى، ثخـرٖ اص ؿرشوت     وَچه ثَدى اٗي ؿشوت

دسكرذ   1/0ّب اص اسصؽ ول ثبصاس ثَسع تْشاى ث٘ـرتش اص   هَخَد دس ثبصاس ثَسع تْشاى وِ ػْن آى
، تؼرذاد  1393اػت، هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشفتٌذ. ثش اٗي اػبع ٍ ثب تَخِ ثِ اطلاػبت هَخرَد ػربل   

ؿشوت ثشتش اص ًظش ػْن ثبصاس )اًذاصٓ ؿشوت( هَسد ثشسػٖ لشاس گشفترِ ٍ ػرْبهذاساى اكرلٖ     118
ّرب اػرتخشاج ؿرذ. ثرشإ اٗري هٌظرَس، آى دػرتِ اص         ّب ثِ ّوشاُ ه٘ضاى ٍ دسكرذ هبلى٘رت آى   آى
ّبٕ هَسد ًظش سا دس اخت٘ربس داؿرتٌذ، اص    دسكذ اص ػْبم ّش ٗه اص ؿشوت1ْبهذاساًٖ وِ ث٘ؾ اص ػ

ؿٌبػبٖٗ ؿذًذ. ػلاٍُ ثش اٗي، ثب تَخِ ثرِ اٗري ورِ     (TSE)پبٗگبُ اطلاػبت سػوٖ ثَسع تْشاى
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ّبٕ ل٘ؼت ؿذُ دس ثَسع، خبسج اص ثَسع لشاس داسًرذ، دس   ػْبهذاساى ؿشوت اص ػْن لبثل تَخْٖ
بلِ ٍ ثب ّذف دس ًظش گشفتي ِٗ ؿجىٔ دٍ ػطحٖ ثشإ هبلى٘ت ػرْبم، ؿرجىٔ ػرْبهذاساى    اٗي هم

ّبٕ ل٘ؼت ؿذُ  خبسج اص ثَسع ً٘ض هَسد ثشسػٖ لشاس گشفتِ ٍ ثب ؿجىٔ هبلى٘ت ث٘ي ثخـٖ ؿشوت
 دس ثَسع تلف٘ك ؿذ.

 مفهوم ضبکه

اًرذ. دس   ؿَد وِ ثب سٍاثط ثرِ ٗىرذٗگش هتلرل ؿرذُ     ّب سا ؿبهل هٖ إ اص گشُ ٗه ؿجىِ، هدوَػِ
ّرب   ّب ٍ گشُ ثِ ػٌَاى ٗبل ّب ساثطِؿًَذ وِ  ّبٖٗ تؼشٗف هٖ ّب دس لبلت گشاف تئَسٕ گشاف، ؿجىِ

 ٖ ، ثرِ كرَست   G=(V,E)ؿرًَذ. ثرِ طرَس ولرٖ، ٗره گرشاف        ثِ ػٌَاى سئَع گشاف تؼشٗف هر
ّرب سا   ؿرَد ورِ هدوَػرٔ ٗربل     تؼشٗف هٖ Eّبٕ  إ اص ٗبل ٍ هدوَػِ Vّبٕ  گشُإ اص  هدوَػِ

دّرذ، ًوربٗؾ داد.    ّب سا ًـبى هٖ ، وِ سٍاثط ث٘ي گشُ   تَاى دس لبلت ٗه هبتشٗغ ثب ػٌبكش  هٖ
ّرب ٍ   ؿَد، هبتشٗؼٖ اػت وِ ػرطش  ؿٌبختِ هٖ (A)اٗي هبتشٗغ وِ ثِ ػٌَاى هبتشٗغ هدبٍست 

ثؼتِ ثِ ٍخرَد ٗرب         هبتشٗغ ّٔبٕ گشاف اػت ٍ همذاس ّش دساٗ گشُّبٕ آى هشثَت ثِ  ػتَى
ػرطش ٍ ػرتَى،    ٓثبؿذ. دس كَستٖ ورِ ثر٘ي دٍ گرش    0ٗب  1تَاًذ  ث٘ي دٍ گشُ هٖ ٔػذم ٍخَد ساثط

كرَست، همرذاس    گ٘شد ٍ دس غ٘ش اٗري  سا ثِ خَد هٖ 1هشثَت همذاس  ٔإ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، دساٗ ساثطِ
اگش ؿجىِ غ٘شهؼتم٘ن ثبؿذ، هربتشٗغ هدربٍست آى ثرِ كرَست ٗره       د.اٗي دساِٗ كفش خَاّذ ثَ

 ٔؿَد. دس كَستٖ وِ ؿجىِ ثِ كَست ٍصًٖ تؼشٗف ؿَد، همذاس ّش دساٗ هبتشٗغ هتمبسى تؼشٗف هٖ
 ؿَد. دس ًظش گشفتِ هٖ         هبتشٗغ هدبٍست هؼبدل ٍصى ّش ٗبل

ًوربٗؾ     ٍ ثِ كرَست   ؿَدٖ هتؼشٗف  iگشُ  ٔثِ ػٌَاى دسخ iٕ ّش گشُ هبًٌذ ّب ٗبلتؼذاد 
ٕ ٍسٍدٕ ٍ ّرب  ٗربل ثر٘ي   ثبٗذهؼتم٘ن تؼشٗف ؿَد،  ٔ. اگش ؿجىِ ثِ كَست ٗه ؿجىؿَد هٖدادُ 

  ثِ كَست  i ٕٓ ٍسٍدٕ گشّب ٗبلدس اٗي حبلت ، خشٍخٖ اص ّش گشُ تفبٍت لبئل ؿذ
ٕ ّب ٗبلٍ    

  خشٍخٖ ثِ كَست 
ثرِ  هبلٖ هجتٌٖ ثش هبلى٘ت ث٘ي ثخـرٖ  ٕ ّب ؿجىِ ًـبى دادُ هٖ ؿًَذ.    

داس هؼتم٘ن لبثل  ٕ ٍصىّب ؿجىِػجت داؿتي ػْن هبلى٘ت ّش ؿشوت اص ؿشوت دٗگش، ثِ كَست 
 ّؼتٌذ.اسائِ 

تؼشٗرف     همذاسٕ ثرِ ػٌرَاى    تَاى هٖهَخَد دس ؿجىِ  ٓػلاٍُ ثش همبدٗش فَق، ثشإ ّش گش
ُ سا ًوبٗؾ دّذ. اٗي همذاس ثشإ ٗه ٌّذػٖ ٍ غ٘شهشتجط ّش گشتَاًذ خلَك٘بت غ٘ش هًٖوَد وِ 

ّبٕ ّرش   ت، هدوَع داساٖٗهمبدٗشٕ هبًٌذ اسصؽ ثبصاس ّش ؿشو تَاًذ هٖث٘ي ثخـٖ  ؿجىٔ هبلى٘ت
 ؿشوت ٍ ٗب همبدٗشٕ هبًٌذ دسآهذ ػول٘بتٖ ّش ؿشوت ثبؿذ.
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 ریسک سیستمی ارزیابیی ها ضاخص

اص پظٍّـرگشاى سا ثرِ    ٕبسّ٘ب وِ تَخرِ ثؼر   ؿجىِ ل٘هَخَد دس تحل ّٕب چبلؾ يٗتش اص هْن ٖىٗ
 ل٘ر تحل ٌٔ٘ـر ّ٘ش گشٓ هَخرَد دس ؿرجىِ اػرت. دس پ    ت٘اّو ضاى٘ه ي٘٘خَد خلت ًوَدُ اػت، تؼ

 ّٕرب  ؼره ٗآى ثرش ٍلرَع س   ٕاثشگرزاس  ضاىّ٘ش گشُ سا هؼبدل ه ت٘اّو تَاىٖ ه ٖؼتو٘ػ ؼهٗس
 شّٗب ثب ػرب  آى ٖذگ٘تٌ دسّن ضاى٘هّب ٍ  هتٌبظش، دٍ ػبهل اًذاصٓ ؿشوت بت٘دثداًؼت. دس ا ٖؼتو٘ػ

 يٗر . ثرش ا ؿرًَذ ٖ دس ًظش گشفتِ ه ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗػَاهل ثشٍص س يٗتش ّب ثِ ػٌَاى هْن ؿشوت
 ٖبثٗر ػْبم دس دٍ ػرطح هرَسد اسص   ٖثخـ ي٘ث ت٘ػبختبس ؿجىٔ هبلى ل٘همبلِ، تحل يٗاػبع، دس ا

كرفش ٍ   غٗهربتش  هٗر كرَست   ثِ ت٘هبلى غٗثب دس ًظش گشفتي هبتش اٍل،. دس ػطح شد٘گٖ لشاس ه
ؿذُ اػت، ػلغ دس ػرطح   ٖهؼشف ٖؼتو٘ػ ؼهٗس ٖبثٗهتٌبػت ثِ هٌظَس اسص ّٕب ؿبخق ه،ٗ

 ّٕرب  دس ًظش گشفترِ ؿرذُ اػرت ٍ ؿربخق     ٍٖصً غٗهبتش هٗثِ كَست  ت٘هبلى غٗدٍم، هبتش
 ٖج٘تشو تٍ٘ ثب دسًظشگشفتي هبلى ٖج٘تشو ت٘هتٌبػت ثب آى دس دٍ حبلت ثذٍى دس ًظش گشفتي هبلى

 اسائِ ؿذُ اػت.

 غیرمستقیم بدون وزن ةضبک –سطح اول 

ٕ هبلى٘ت ث٘ي ثخـٖ ثِ ػجت داؿرتي ػرْن هبلى٘رت ّرش ؿرشوت اص      ّب ؿجىِدس حبلت هؼوَل، 
، اهب ثِ ػجت ػَْلت تحل٘ل ّؼتٌذداس هؼتم٘ن لبثل اسائِ  ٕ ٍصىّب ؿجىِؿشوت دٗگش، ثِ كَست 

ّبٕ خبف هطرش  ؿرذُ    ثشخٖ هفبّ٘ن ٍ اًذاصُ ٍ پشّ٘ض اص پ٘چ٘ذگٖ اسائِ ٍ ّن ثِ ػجت اػتخشاج
ٕ ثذٍى ٍصى غ٘شهؼتم٘ن ً٘ض ًوبٗؾ ّب ؿجىِسا دس لبلت  ّب آى تَاى هٖٕ غ٘ش هؼتم٘ن، ّب ؿجىِدس 

 .دػت آٍسدِ ث ،1 ٔدس لبلت ساثط تَاى هٖداد. دس اٗي حبلت همذاس ّش ٗبل هَخَد دس ؿجىِ سا 
  (1 ساثطٔ

{
اگش  هبله   ثبؿذ       

اگش  هبله   ًجبؿذ         
 

ّبٕ اسصٗبثٖ ه٘ضاى اّو٘ت ّش ؿشوت دس ؿرجىِ   تشٗي ؿبخق ثب دس ًظشگفتي اٗي ؿجىِ، هْن
تَاى ثِ ؿبخق دسخِ ًؼرجت داد. دس ٗره ؿرجىٔ     تٌ٘ذگٖ سا هٖ )هشوضٗت( ثش اػبع ه٘ضاى دسّن

هبلى٘ت ث٘ي ثخـٖ، دسخٔ ّش گشٓ هَخَد دس ؿجىٔ كفش ٍ ٗه ٍ غ٘شهؼتم٘ن هبلى٘ت ثرِ ػٌرَاى   
ٖ    ّبٖٗ اػ تؼذاد ؿشوت ورِ ؿرجىٔ    ت وِ ؿشوت هَسد ًظش ثرب آى ساثطرٔ هربلى٘تٖ داسد. دس كرَست

  هبلى٘ت سا ثِ كَست هؼتم٘ن دس ًظش ثگ٘شٗن، 
ثِ ػٌرَاى دسخرٔ خشٍخرٖ ّرش گرشُ، تؼرذاد           

  ام ّؼرتٌذ ٍ دس همبثرل    iدّذ وِ هبله ؿرشوت   ّبٖٗ سا ًـبى هٖ ؿشوت
ثرِ ػٌرَاى تؼرذاد       

ِ     iّبٖٗ اػت وِ دس توله ؿشوت  ؿشوت گرزاسٕ   ام ّؼتٌذ ٍ ٗب ثرِ ػجربستٖ دس پشتفرَٕ ػرشهبٗ
  تَاى گفت وِ  سٍ هٖ ام لشاس داسًذ. اص اٗي iؿشوت 

ػربصٕ   گش ه٘ضاى ٗىلبسچِ ثِ ًحَٕ ًوبٗبى    
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  ّب ٍ  ام دس ػبٗش ؿشوت iؿشوت 
ام  iػبصٕ پشتفَٕ ؿرشوت   گش ه٘ضاى هتٌَع ثِ ًحَٕ ًوبٗبى   

  اػت. دس تخو٘ي ه٘ضاى 
گزاساى خرشد دس ّرش ػرْن،     ثِ ٍخَد ؿوبس صٗبدٕ اص ػشهبِٗ ثب تَخِ    

 ِ گرزاساى خرشد اختٌربة     تٌْب ثبصٗگشاى اكلٖ ّش ؿشوت سا دس ًظش گشفتِ ٍ اص دسًظشگشفتي ػرشهبٗ
ٖ   هٖ ؿرَد، اهرب    وٌ٘ن. اگشچِ اٗي هؼئلِ ثبػث ٍخَد ٗه اسٗت دس تخو٘ي همذاس دسخٔ خشٍخرٖ هر

ّب ًؼجت ثِ  ؿَد، دس اسصٗبثٖ ًؼجٖ ؿشوت گشفتِ هّٖب دس ًظش  چَى اٗي سٍِٗ ثشإ توبهٖ ؿشوت
ٗىذٗگش تبث٘ش هؼٌبداسٕ ًخَاّذ داؿت. ثِ هٌظَس هؼشفٖ ٗره ؿربخق ثرش اػربع ه٘رضاى اًرذاصٓ       

ّبٕ ًوبٗؾ دٌّذٓ ه٘ضاى اًذاصٓ ؿرشوت   ؿشوت، ؿبخق اسصؽ ثبصاس ّش ؿشوت ثِ ػٌَاى ؿبخق
 گ٘شد. دس اٗي ؿجىِ هَسد اسصٗبثٖ لشاس هٖ

 ت مستقیممالکی -سطح دوم

تٌ٘ذگٖهتٌبظزببدرّنؽبخص

دسخِ ثرذٍى دس   گ٘شٕ اًذاصُگفت وِ  تَاى هٖثب تَخِ ثِ ٍصًٖ ثَدى هبتشٗغ هبلى٘ت ث٘ي ثخـٖ، 
ٖ )ؿشوت( ً ًظش گشفتي لذست سٍاثط ث٘ي دٍ گشُ گرش ه٘رضاى اّو٘رت     ثرِ خرَثٖ ًوبٗربى    تَاًرذ  ور

ِ س اسصٗربثٖ هشوضٗرت دس   د ّب ٗبلسٍ دسًظش گشفتي ٍصى  اٗي ػ٘ؼتوٖ ٗه گشُ ثبؿذ. اص ٕ ّرب  ؿرجى
ٕ هتٌبظش ثب دسخِ ّب ؿبخقدس اٗي همبلِ ثشإ اسصٗبثٖ  سػذ. ٍصًٖ اهشٕ ثؼ٘بس ضشٍسٕ ثِ ًظش هٖ

. ثرش اٗري   ؿَد هٖاػتفبدُ  (2004ؿبخق هؼشفٖ ؿذُ تَػط ثبت٘ؼتَى )ٍصًٖ، اص دٍ  ٔدس ٗه ؿجى
تؼشٗرف   ،2كَست ساثطرٔ   ٔ ٍسٍدٕ ّش گشُ ثِثِ ػٌَاى ؿبخلٖ هؼبدل ثب دسخ   اػبع، ؿبخق 

 ؿَد. هٖ

    (2 ٔ ساثط
(∑    

  
  

   
)
 

∑    
 

  
  

   

 

ام لشاس  jٖٗ اػت وِ دس اخت٘بس ؿشوت ّب ؿشوتتؼذاد هَثش    گفت وِ  تَاى هٖثش اٗي اػبع 
 ّرب  ؿربخق دس همبٗؼِ ثب همذاس اٗي ؿبخق ثرشإ ػربٗش    تَاى هٖداسد. همذاس اٗي ؿبخق سا تٌْب 

 .وشدآى سا ثش اػبع ه٘ضاى ثضسگٖ ثشسػٖ  تَاى وٖهَسد اسصٗبثٖ لشاس داد ٍ ً
خشٍخرٖ ّرش گرشُ ثرِ كرَست       ٔثِ ػٌَاى ؿبخلٖ هؼبدل ثب دسخ   دٗگش، ؿبخق  ػَٕاص 
 ؿَد. هٖتؼشٗف  ،3ساثطٔ 

∑    (3 ساثطٔ          
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، تؼشٗرف  4كَست ساثطرٔ   دّذ، ثِ ام سا ًـبى هiٖ ثش ؿشوت  jوِ ه٘ضاى وٌتشل ػْبهذاس     
 .ؿَد هٖ

     (4  ساثطٔ
   

 

∑    
   

  

   

 

ام  jهتلل ثِ ؿشوت  ّب ؿشوتام سا دس ث٘ي توبهٖ  iه٘ضاى اّو٘ت ؿشوت     ثِ دٗگش ث٘بى، 
)هبلى٘رت   iٕ خشٍخٖ اص گرشُ  ّب ٗبلوِ  دّذ هٖثِ طَس ولٖ ًـبى    . ؿبخق دّذ هٖسا ًـبى 

ام اّو٘رت داسد. اصٗري سٍ اٗري ؿربخق،      i( چمذس ثشإ ػْبهذاساى گرشُ  ّب گشُتَػط ػبٗش  iگشُ 
 ٍٔ هؼربدل ثرب ؿربخق دسخر     ؿرَد  هٖام هحؼَة  i ٓثش هبلىبى گشؤتؼذاد ه ٔهلاوٖ ثشإ هحبػج

 ثذٍى ٍصى اػت. ٔخشٍخٖ دس ؿجى

ؽبخصهتٌبظزبباًذاسُ

ث٘ي ثخـٖ  هبلى٘تؿجىٔ ثش اػبع  پظٍّؾ حبضشثب تَخِ ثِ اٗي وِ تحل٘ل سٗؼه ػ٘ؼتوٖ دس 
ؿشوت سا ثِ ػٌَاى ٗىٖ اص هؼ٘بسّبٕ هطرش  ؿرذُ سٗؼره     ٓهفَْم اًذاص تَاى هٖ، ؿَد هٖاًدبم 

دس سٍ  اص اٗري ث٘ي ثخـٖ ثربصهؼشفٖ ًورَد.    ؿجىٔ هبلى٘تّبٕ هَخَد دس  ػ٘ؼتوٖ، ثش اػبع ٍصى
،    ٍ گشفترِ اػرت  لرشاس   iوِ دس اخت٘بس ؿشوت  ثبؿذ j، دسكذٕ اص ػْبم ؿشوت    كَستٖ وِ 

  ام سا ًـبى دّذ، همذاس  jاسصؽ ثبصاس ؿشوت 
اٍل ّرش ؿرشوت دس    ٍٔصًٖ، لذست ًؼرجٖ دسخر      

، اسصؽ   ٍ ػلاٍُ ثش اٗي هؼربدل همرذاس    دّذ هٍٖ ثِ ػجبستٖ دس ول ثبصاس سا ًـبى  ّب ؿشوتػبٗش 
 .ؿَد ، ث٘بى ه5ٖدّذ وِ دس ساثطٔ  ام سا ًـبى هiٖ پشتفَٕ ؿشوت

            (5 ٔساثط
      ∑    

                
   

لذست ؿشوت دس ػ٘ؼتن هبلٖ اػت، اهب ثب تَخرِ ثرِ    ٓدٌّذ اگشچِ اٗي همذاس ثِ ًحَٕ ًوبٗؾ
ً٘ض دس تؼشٕ سٗؼره ػ٘ؼرتوٖ ًمرؾ اٗفرب      ّب ؿشوتاص طشٗك ػبٗش  تَاًذ هٖاٗي وِ ّش ؿشوت 
 ذ.ثب دسًظشگشفتي سٍاثط ثبًَِٗ ّش ؿشوت، تؼذٗل ٗبث تَاًذ هًٖوبٗذ، اٗي همذاس 

 مالکیت ترکیبی -سومسطح 

هبلک٘تتزک٘بٖٔهحبعب

اٍل ثرب دسًظشگرشفتي هبلى٘رت هؼرتم٘ن      ٔدس اٗي ثخؾ ػلاٍُ ثش ثشآٍسد ه٘ضاى لذست ًؼجٖ دسخر 
ه٘ضاى هشوضٗت ٍ اّو٘رت ّرش ؿرشوت ثرش اػربع سٍاثرط ٍ هؼر٘شّبٕ        ؿَد  هٖ، ػؼٖ ّب ؿشوت

، (1989ثشَٗؿٖ، ثَصاچٖ ٍ وَلوجرَ) ّب ثشآٍسد ؿَد. ثش اػبع همبلٔ  د ث٘ي ؿشوتغ٘شهؼتم٘ن هَخَ
ٖ سا  ّرب  ػْبم ٍ داساٖٗ ٔهدوَع هبلى٘ت هؼتم٘ن ٍ غ٘شهؼتم٘ن ٗه هبله دس هدوَػ ثرِ   ترَاى  هر
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هلان اسصٗبثٖ لذست ٍ اّو٘ت ّش هبله )ؿشوت(  تَاًذ هٖػٌَاى هبلى٘ت تشو٘جٖ هؼشفٖ ًوَد وِ 
 دس اٗدبد سٗؼه ػ٘ؼتوٖ ثبؿذ.

ٕ ّرب  ؿشوتٕ ل٘ؼت ؿذُ ٍ ّب ؿشوتلٖ ثِ دٍ دػتِ دسكَستٖ وِ ثبصٗگشاى اكلٖ ػ٘ؼتن هب
سا دس لبلرت   ّرب  ؿرشوت هبتشٗغ هبلى٘ت هؼتم٘ن  تَاى هٖ، ؿًَذثٌذٕ  ػْبهذاس ل٘ؼت ًـذُ دػتِ

 ، ًوبٗؾ داد.6ساثطٔ 

 ⃗  )   (6  ساثطٔ

  ⃗ 
) 

ّربٕ ل٘ؼرت ؿرذُ دس ثربصاس اص      ؿبهل ه٘ضاى هبلى٘ت هؼتم٘ن ؿشوت n*nٗه هبتشٗغ   وِ
ؿبهل هبتشٗغ هبلى٘رت   m*nٗه هبتشٗغ   ّبٕ ل٘ؼت ؿذُ دس ثبصاس ٍ  تؼذاد ؿشوت nٗىذٗگش، 
 دّذ.  ّبٕ ل٘ؼت ؿذُ سا ًـبى هٖ ّبٕ خبسج اص ثَسع اص ؿشوت ؿشوت

تَاى گفت ه٘ضاى هبلى٘ت تشو٘جٖ ٗه ؿشوت ٍ ٗب ثِ ػجبستٖ ه٘ضاى هبلى٘ت  ثش اٗي اػبع هٖ
٘جرٖ اص هبلى٘رت اٍل٘رٔ ؿرشوت ٍ ه٘رضاى      ّب، ثِ كرَست تشو  ًؼجٖ ّش ؿشوت دس ث٘ي ػبٗش ؿشوت

 (.  2011ّب اػت )ٍٗتبلٖ، گلاتفلذس ٍ ثبت٘ؼتَى،  تٌ٘ذگٖ ؿشوت ثب ػبٗش ؿشوت دسّن
              (7 ٔ ساثط

سا  ثشسػٖٕ هَسد ّب ؿشوتاسصؽ ثبصاس تشو٘جٖ      ٍ  ّب ؿشوتاسصؽ ثبصاس  ٔهمذاس اٍل٘  وِ 
ساثطرٔ  ثِ كرَست       ، همذاس 7تَخِ ثِ ساثطٔ ثب  .دّذ هٖدس لبلت سٍاثط هَخَد دس ؿجىِ ًـبى 

 دػت هٖ آٗذ. ، ث8ِ
               (8  ساثطٔ

، همذاس دسكرذ  ّب ؿشوتاسصؽ ثبصاس تشو٘جٖ  وبسگ٘شٕ ثِدٗگش، دس كَستٖ وِ ثِ خبٕ  ػَٕاص 
ّبٕ هؼتم٘ن ٍ غ٘شهؼتم٘ن دس ًظش ثگ٘رشٗن،   سا ثِ ػٌَاى تشو٘ت هبلى٘ت ّب ؿشوتهبلى٘ت تشو٘جٖ 

ثرِ كرَست هدورَع دسكرذ      تَاى هٖسا  ّب ؿشوتگفت وِ همذاس دسكذ هبلى٘ت تشو٘جٖ  تَاى هٖ
ضشة دسكذ هبلى٘ت تشو٘جٖ دس دسكذ هبلى٘ت اٍلِ٘ ثِ كرَست   ّش ؿشوت ٍ حبكل ٔهبلى٘ت اٍل٘

 .ثِ دػت آٍسد ،9ساثطٔ 
              (9  ساثطٔ

ه٘ضاى دسكذ  ٔتوبم هؼ٘شّبٕ هؼتم٘ن ٍ غ٘شهؼتم٘ن هَخَد دس ؿجىِ سا ثشإ هحبػج     وِ 
همذاس دسكذ هبلى٘ت تشو٘جرٖ   تَاى هٖ. ثِ ػٌَاى هثبل، دّذ هٖهبلى٘ت تشو٘جٖ هَسد اػتفبدُ لشاس 

 .هحبػجِ ًوَد ،10ساثطٔ سا ثِ كَست  jاص ؿشوت  iؿشوت 

    (10 ٔ ساثط
        ∑   

 

   
    

 .دػت ٗبفت     ثشإ ، 11تَاى ثِ ساثطٔ  هٖ، 10ساثطٔ  تَخِ ثِثب 
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                 (11  ساثطٔ

، ّرب  ؿرشوت ثش اٗي اػبع ٍ ثب تَخِ ثِ هفَْم اسصؽ ثبصاس تشو٘جٖ ٍ دسكرذ هبلى٘رت تشو٘جرٖ    
ت اٍل٘رِ  ضشة دسكذ هبلى٘ر  ثذٗي هؼٌٖ وِ حبكل آٗذ. ثِ دػت هٖ ّب ؿشوتثشإ اٗي  ،12 ٔساثط

ضشة دسكرذ هبلى٘رت تشو٘جرٖ دس اسصؽ ثربصاس      همذاسٕ هؼبٍٕ حبكلشو٘جٖ ثبٗذ دس اسصؽ ثبصاس ت
 .اٍلِ٘ سا داؿتِ ثبؿذ

              (12 ٔساثط

 .هحبػجِ ًوَد، 13تَاى دس لبلت ساثطٔ  هٖسا  ّب ؿشوتهمذاس اسصؽ تشو٘جٖ پشتفَٕ 
                   (13 ٔ ساثط

ٕهتٌبظزببدرّنتٌ٘ذگّٖبؽبخص

( سا ثرب دسًظرش   2004تَاى دٍ هؼ٘بس هؼشفٖ ؿذُ ثبت٘ؼتَى ) ثب هحبػجٔ هبتشٗغ هبلى٘ت تشو٘جٖ، هٖ
ترشٕ سا اص   ّب، اص ّن دس ًظش گشفت ٍ دس ًت٘دِ تحل٘ل دل٘رك  گشفتي ه٘ضاى هبلى٘ت تشو٘جٖ ؿشوت

    وبسگ٘شٕ  دػت آٍسد. ثش اٗي اػبع، دس اٗي ثخؾ ثِ خبٕ ثِ ّب ثِ تٌ٘ذگٖ ؿشوت ه٘ضاى دسّن
اص ؿشوت  iثِ ػٌَاى هدوَع هبلى٘ت هؼتم٘ن ٍ غ٘شهؼتم٘ن ؿشوت  ̃   ، همذاس   ٍ    دس سٍاثط 

j ٖؿَد. دس ًظش گشفتِ ه 

ٕهتٌبظزبباًذاسُؽزکتّبؽبخص

ٕ  ثِثب  تَاى هٖٕ هتٌبظش ثب اًذاصُ ؿشوت، ّب ؿبخقدس خلَف  ثرِ ػٌرَاى        همرذاس   وربسگ٘ش
ؿرجىٔ  ه٘رضاى اّو٘رت ّرش ؿرشوت دس      ٓوٌٌذ ٍ تؼ٘٘ي ّب ؿشوتلذست ًؼجٖ  گ٘شٕ اًذاصُؿبخق 
     ًورَد. ػرلاٍُ ثرش اٗري      گ٘شٕ اًذاصُسا  ّب ؿشوت، ه٘ضاى اّو٘ت ػ٘ؼتوٖ ّش ٗه اص هبلى٘ت

ّربٕ هؼرتم٘ن ٍ غ٘شهؼرتم٘ن     سا ثب دسًظشگرشفتي هبلى٘رت   ّب ؿشوتهمذاس هدوَع اسصؽ پشتفَٕ 
ًٌذ اسصؽ ثبصاس تشو٘جٖ ثِ ػٌَاى ٗه هؼ٘ربس  ثِ هب تَاًذ هٖسٍ اٗي هلان  اٗي ًوبٗذ ٍ اص هحبػجِ هٖ

سٗؼه ػ٘ؼتوٖ هَسد ًظش لشاس گ٘شد ٍ ثِ ػجبست دٗگرش، هىورل هؼ٘ربس اسائرِ      ٔهشوضٗت ٍ هحبػج
 ثبؿذ.   ؿذُ دس ثخؾ لجل تحت ػٌَاى 

 های پژوهص یافته
دس ثربصاس ثرَسع اٍساق ثْربداس     اٍل ٍ دٍم ٍ ػرَم ٕ اسائِ ؿذُ دس ػرِ ػرطح   ّب ؿبخق ثب اسصٗبثٖ
ٍ كٌبٗغ هختلف دس خلَف اّو٘رت ػ٘ؼرتوٖ ّرش ٗره اص      ّب ؿشوتثٌذٕ ِ تَاى ستج ، هٖتْشاى
 . دادلشاس ٍ همبٗؼِ سا هَسد اسصٗبثٖ  ّب آى
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ًضدٗىرٖ دٍ هؼ٘ربس دسخرِ ٍ    تَاى  ، ه1ٖػطح اٍل دس خذٍل ٕ هشثَت ثِ ّب ؿبخقثب اسصٗبثٖ 
 ؿشوت ٍ كٌؼت ثشتش سا هـبّذُ ًوَد.  5ٍسٍدٕ دس خلَف  ٔدسخ

اٍلٕرٗغکع٘غتوٖدرعطحّبؽبخصًتبٗجحبصلاس.1جذٍل

درجِ  ٍرٍدٕٔدرج

 0 حذالل دسخِ ٍسٍدٕ 0 حذالل دسخِ

 40 ٍسٍدٕ دسخٔحذاوثش  40 حذاوثش دسخِ

 88/5 ٍسٍدٕ دسخٔه٘بًگ٘ي  88/5 ه٘بًگ٘ي دسخِ

گزُبزتز5 گزُبزتز5 درجِ  ٍرٍدٕدرجٔ

 40 دٍلت 40 دٍلت

 31 تبه٘ي اختوبػٖ 31 تبه٘ي اختوبػٖ

 24 ثبصًؼـتگٖ كٌذٍق 27 ثبصًؼـتگٖ كٌذٍق

 23 ثبصًـؼتگٖ ًفت 23 ثبصًـؼتگٖ ًفت

 17 ًٍ٘ىٖ 22 ًٍ٘ىٖ

 ٍرٍدٕدرجٔه٘بًگ٘ي بخؼبزتز5 ه٘بًگ٘يدرجِ بخؼبزتز5

 5/13 ّلذٌٗگ كٌؼتٖ 25/17 ّلذٌٗگ كٌؼتٖ

 13 ػْبهذاس خبسج ثَسع 13 ػْبهذاس خبسج ثَسع

 75/5 ػشهبِٗ گزاسٕ ّب 125/10 ػشهبِٗ گزاسٕ ّب

 4/2 اػتخشاج فلضات 8 اػتخشاج فلضات

 2 ثبًه 6 ث٘وِ

 ارسػببسار)ه٘لَ٘ىرٗبل( اًذاسٓ درجٔخزٍجٖ

 3600000 حذالل اًذاصُ 0 خشٍخٖ دسخٔحذالل 

 260000000 حذاوثش اًذاصُ 8 خشٍخٖ دسخٔحذاوثش 

 27500000 ه٘بًگ٘ي اًذاصُ 94/2 خشٍخٖ دسخٔه٘بًگ٘ي 

بزتزٓگز5 بزتزٓگز5 درجٔخزٍجٖ  اًذاسُ

 260000000 فبسع 8 ٍهؼبدى

 143000000 هبسٍى 8 فولٖ

 123000000 ؿجٌذس 8 ؿخبسن

 120000000 ّوشاُ 7 ٍغذٗش

 113000000 اخبثش 7 فَلاد

 ه٘بًگ٘ياًذاسُ بخؼبزتز5 ه٘بًگ٘يدرجٔخزٍجٖ بخؼبزتز5

 117000000 استجبطبت 6/5 اػتخشاج فلضات

 71000000 خذهبت فٌٖ هٌْذػٖ 25/5 ث٘وِ

 57000000 پتشٍؿ٘وٖ 5 حفبسٕ ًفت

 35000000 اػتخشاج فلضات 4/4 ػ٘وبى

 34000000 ًفت ٍ پبلاٗـگبُ 4 فلضات اػبػٖ
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ِ   ّلذٌٗگ، 1ثب تَخِ ثِ خذٍل  گرزاساى خربسج اص ثرَسع اثشگرزاستشٗي      ّبٕ كرٌؼتٖ ٍ ػرشهبٗ
 ٔاٗي دس حربلٖ اػرت ورِ ثرش اػربع دسخر      . دس ثشٍص سٗؼه ػ٘ؼتوٖ ؿٌبختِ هٖ ؿًَذ ّب ؿشوت

. ٍخرَد داسد ٍ كرٌبٗغ اص ًظرش ػ٘ؼرتوٖ     ّرب  ؿشوتٗي تش هْنخشٍخٖ، ًتبٗح هتفبٍتٖ دس خلَف 
گزاساى خربسج اص ثرَسع ٍ اسصؽ ثربصاس     فمذاى اسصؽ ثبصاس ثشإ ػشهبِٗثب تَخِ ثِ  وِ افضٍى ثش اٗي
ؿشوت ثرب ًتربٗح ػرِ ؿربخق دٗگرش       ًٓتبٗح حبكل اص ؿبخق اًذاصّبٕ كٌؼتٖ،  پبٗ٘ي ّلذٌٗگ

ٕ ّرب  ؿربخق گفت وِ استجبت ٍ ّوجؼرتگٖ چٌرذاًٖ ثر٘ي     تَاى هٍٖ ثش اٗي اػبع  اػتهتفبٍت 
 ٍخَد ًذاسد. اًذاصُتٌ٘ذگٖ ٍ  ػطح اٍل هشثَت ثِ دسّن

)هبلى٘رت هؼرتم٘ن( سا    دس ػرطح دٍم  ٖؼتو٘ػ ؼهٗس ّٕب حبكل اص ؿبخق حًٗتب، 2خذٍل 
ٖ    ّبٕ ػطح دٍم ثب ؿبخق دّذ. همبٗؼِ ؿبخق ًـبى هٖ ّرذ ًتربٗح   د ّبٕ ػرطح اٍل ًـربى هر

 هـبثِ ّؼتٌذ.  Hiٍ دسخٔ خشٍخٖ ٍ  Sjهؼ٘بسّبٕ دسخٔ ٍسٍدٕ ٍ 

 مٕرٗغکع٘غتوٖدرعطحدٍّبؽبخصًتبٗجحبصلاس.2جذٍل

Sj Hi P(i) (Million Rials) 

 0 حذالل 0 حذالل 0 حذالل

 424000000 حذاوثش 36/2 حذاوثش 1/20 حذاوثش

 17600000 ه٘بًگ٘ي 51/0 ه٘بًگ٘ي 63/1 ه٘بًگ٘ي

 P(i) گزٓبزتزHi 5 گزٓبزتزSj 5 گزٓبزتز5

 424000000 ػْبم ػذالت 36/2 تَسٗل 1/20 دٍلت

 354000000 دٍلت 03/2 اسفغ 33/13 ػْبم ػذالت

 218000000 تبه٘ي اختوبػٖ 02/2 دٕ 66/11 تبه٘ي اختوبػٖ

 142000000 ثبصًـؼتگٖ ًفت 01/2 ػوبصى 75/9 ثبصًـؼتگٖ ًفت

 115000000 ثبصًؼـتگٖ كٌذٍق 2 فبػو٘ي 78/8 ثبصًؼـتگٖ كٌذٍق

 P(i) هتَعط بخؼبزتزHi 5 هتَعط بخؼبزتزSj 5 هتَعط بخؼبزتز5

 109000000 ػْبهذاس خبسج ثَسع 29/1 ث٘وِ 48/6 ػْبهذاس خبسج ثَسع

 72100000 ّلذٌٗگ كٌؼتٖ 16/1 اػتخشاج فلضات 22/6 ّلذٌٗگ كٌؼتٖ

 54400000 استجبطبت 09/1 حول ٍ ًمل 42/3 ػشهبِٗ گزاسٕ ّب

 13100000 پتشٍؿ٘وٖ 1 تَل٘ذ ثشق 76/1 اػتخشاج فلضات

 11100000 اػتخشاج فلضات 78/0 فلضات اػبػٖ 65/1 خَدسٍ

 

http://en.tsetmc.com/loader.aspx?ParTree=111C1412&inscode=57188506216904631
http://en.tsetmc.com/loader.aspx?ParTree=111C1412&inscode=57188506216904631
http://en.tsetmc.com/loader.aspx?ParTree=111C1412&inscode=57188506216904631
http://en.tsetmc.com/loader.aspx?ParTree=111C1412&inscode=57188506216904631


 1396بْبر،1ٓؽوبر،2ٓدٍر ،ی مالیس مهندو  ریسک مدلسازی ــــــــــــــــــــــــــــــــــ 14

ّبٕ سٗؼه ػ٘ؼتوٖ دس ػطح ػرَم )هبلى٘رت تشو٘جرٖ( سا     ًتبٗح حبكل اص ؿبخق، 3خذٍل 
  دّذ. هٖ ًـبى

ّبٕرٗغکع٘غتوٖدرعطحعَمؽبخصًتبٗجحبصلاس.3جذٍل

 پزتفَٕ)ه٘لَ٘ىرٗبل(ارسػتزک٘بٖ ارسػتزک٘بٖببسار)ه٘لَ٘ىرٗبل(

 0 حذالل 3000000 حذالل

 750000000 حذاوثش 90000000 حذاوثش

 27500000 ه٘بًگ٘ي 60000000 ه٘بًگ٘ي

      بزتزٓگز5      بزتزٓگز5

 750000000 ثبصًؼـتگٖ كٌذٍق 900000000 ػْبم ػذالت

 507000000 دٍلت 860000000 دٍلت

 468000000 ػْبم ػذالت 785000000 ثبصًؼـتگٖ كٌذٍق

 350000000 تبه٘ي اختوبػٖ 569000000 تبه٘ي اختوبػٖ

 192000000 ػبتب 299000000 ػبتب

      هتَعط بخؼبزتز5      هتَعط بخؼبزتز5

 250000000 ّلذٌٗگ كٌؼتٖ 312000000 ّلذٌٗگ كٌؼتٖ

 150000000 ػْبهذاس خبسج ثَسع 259000000 ػْبهذاس خبسج ثَسع

 55000000 استجبطبت 172000000 استجبطبت

 13400000 پتشٍؿ٘وٖ 78500000 خذهبت فٌٖ هٌْذػٖ

 11200000 ثبًه 70400000 پتشٍؿ٘وٖ

  
      

    

 0 حذالل 0 حذالل

 53/2 حذاوثش 69/36 حذاوثش

 51/0 ه٘بًگ٘ي 73/2 ه٘بًگ٘ي

   بزتزٓگز5
   بزتزٓگز5    

    

 53/2 فبػو٘ي 69/38 دٍلت

 21/2 اسفغ 26/24 تبه٘ي اختوبػٖ

 16/2 تَسٗل 09/20 التػْبم ػذ

 13/2 ػوبصى 10/19 ثبصًـؼتگٖ ثبًىْب

 01/2 دٕ 50/17 هْشآٌٗذُ

   هتَعط بخؼبزتز5
   هتَعط بخؼبزتز5    

    

 21/1 ث٘وِ 46/13 ػْبهذاس خبسج ثَسع

 08/1 اػتخشاج فلضات 9 ّلذٌٗگ كٌؼتٖ

 04/1 حول ٍ ًمل 03/7 ػشهبِٗ گزاسٕ ّب

 1 تَل٘ذ ثشق 09/2 خَدسٍ

 83/0 فلضات اػبػٖ 9/1 اػتخشاج فلضات
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بخق سٗؼه ػ٘ؼتوٖ سا ًـبى ؿشوت اٍل اص ًظش ّش ؿ 20ّبٕ ث٘ي  ، تؼذاد اختلاف4خذٍل 
ٍسٍدٕ  ٔؿشوت اٍل دس دٍ ؿبخق دسخ 20ث٘ي  ٖاختلاف اًذو ،4دّذ. ثش اػبع ًتبٗح خذٍل  هٖ

 .داسد ٍخَدّب  ث٘ي ػبٗش ؿبخق ٍٖ اختلاف لبثل تَخْ ٍِ دسخ

ؽزکتهْنع٘غتو20ٖٕهختلفدرّبؽبخصّبدرًتبٗجحبصلاستعذادتفبٍت.4جذٍل

 
d d(in) d(out) p(i)           Sj Hi   

      
    size 

d 0 4 14 7 10 7 4 17 5 18 16 

d(in) 4 0 16 7 10 6 4 18 2 19 16 

d(out) 14 16 0 17 2 17 15 12 17 13 13 

p(i) 7 7 17 0 7 1 4 19 6 20 14 

     10 10 2 7 0 8 9 19 9 20 7 

     7 6 17 1 8 0 3 19 5 20 13 

Sj 4 4 15 4 9 3 0 19 5 20 15 

Hi 17 18 12 19 19 19 19 0 19 3 17 

  
    5 2 17 6 9 5 5 19 0 20 16 

  
    18 19 13 20 20 20 20 3 20 0 20 

size 16 16 13 14 7 13 15 17 16 20 0 

 
، همذاس آهبسٓ آصهَى ٍ ًت٘دٔ فشض٘ٔ آهبسٕ هؼبٍٕ كفش ثَدى ه٘بًگ٘ي اختلاف ستجرٔ  5خذٍل 

 دّذ. ًـبى هٖ دسكذ 95ّبٕ هختلف دس ػطح اطوٌ٘بى  ّبٕ هختلف سا ثش اػبع ؿبخق ؿشوت

ٕهختلفرٗغکع٘غتوّٖبؽبخصآهبرٕٔهقبٗغ.5جذٍل

 
d d(in) d(out) p(i)           Sj Hi   

      
    size 

d 0 16/5 * 94/0  85/0-  79/1-  75/3 * 84/4 * 09/1-  39/4 * 07/1-  27/1-  

d(in) 16/5 * 0 17/2- * 23/4- * 3/6- * 16/3- * 34/1-  08/4- * 71/3- * 99/3- * 47/4- * 

d(out) 94/0  17/2- * 0 7/1-  94/1-  52/1  05/2 * 38/2- * 78/1  37/2- * 33/2- * 

p(i) 85/0-  23/4- * 7/1-  0 48/0-  45/3 * 07/4 * 19/0-  75/3 * 19/0-  43/0-  

     79/1-  3/6- * 94/1-  48/0-  0 01/6 * 12/6 * 28/0  76/5 * 27/0  20/0  

     75/3 * 16/3- * 52/1  45/3 * 01/6 * 0 34/2 * 37/3- * 15/1  3/3- * 95/3- * 

Sj 84/4 * 34/1-  05/2 * 07/4 * 12/6 * 34/2 * 0 97/3- * 25/2- * 88/3- * 35/4- * 

Hi 09/1-  08/4- * 38/2- * 19/0-  28/0  37/3- * 97/3- * 0 7/3 * 01/0-  19/0-  

  
    39/4 * 71/3- * 78/1  75/3 * 76/5 * 15/1  25/2- * 7/3 * 0 6/3- * 01/4- * 

  
    07/1-  99/3- * 37/2- * 19/0-  27/0  3/3- * 88/3- * 01/0-  6/3- * 0 19/0-  

size 27/1-  47/4- * 33/2- * 43/0-  20/0  95/3- * 35/4- * 19/0-  01/4- * 19/0-  0 

*ٍعلاهتّغتٌذّبعذمبزابزٕه٘بًگ٘ياختلافرتبِٔبزإآسهَىفزضt٘ٓگزهقبدٗزآهبراعذادًوبٗبى

اعت.درصذ95گزتفبٍتدٍؽبخصدرعطحاطوٌ٘بىًوبٗبى
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ّبٕ ثشتش هـبثْت داسًرذ،   دٍ ؿبخق دسخِ ٍ دسخٔ ٍسٍدٕ دس ؿشوت دّذ ًـبى هٖ ،5خذٍل 
ّب ثش اػبع اٗي دٍ ؿبخق ثِ طَس هؼٌبداسٕ هخبلف كفش اػرت   اختلاف ستجٔ ؿشوت ثب اٗي ٍخَد

تَاى ثِ طَس لطغ دس خلَف هـبثْت ًتبٗح اٗي دٍ هؼ٘بس اظْبس ًظرش ًورَد.    ٍ ثش اٗي اػبع ًوٖ
اگش چِ همبٗؼٔ دٍ ؿبخق دسخِ ثب اًذاصٓ ؿشوت ٍ دسخِ ثب دسخٔ خشٍخٖ ً٘ض ًـربى   افضٍى ثش اٗي

ّب داسد، اهب ثب تَخِ ثِ تفبٍت لبثرل تَخرِ ًتربٗح     اص ًجَد اختلاف هؼٌبداس ث٘ي ه٘بًگ٘ي ستجٔ ؿشوت
تَاى دس خلَف هـبثْت اٗري هؼ٘بسّرب اظْربس ًظرش      ؿشوت اٍل، ًوٖ 20ٍ  5ّب دس  اٗي ؿبخق
 لطؼٖ ًوَد.

 5اص ًظرش   p(i)  ٍSjتَاى دٗذ وِ ًتبٗح حبكل اص دٍ هؼ٘ربس   هٖ 5ٍ  4، 2ّبٕ  اسصٗبثٖ خذٍلثب 
ؿشوت اٍل، تفبٍت چٌرذاًٖ ًذاسًرذ، ٍلرٖ اص ًمطرِ ًظرش هؼٌربداسثَدى        20ؿشوت ٍ كٌؼت اٍل ٍ 
تَاى دس اسصؽ اًرذن   سا هٖ  ّؼتٌذ وِ دل٘ل آىّب داسإ تفبٍت هؼٌبداس ثبّن  ه٘بًگ٘ي اختلاف ستجِ

گزاسٕ داًؼرت.   ّبٕ دٗگش ثب ٍخَد تٌَع ػشهبِٗ ّب دس ػْبم ؿشوت گزاسٕ ثشخٖ اص ؿشوت ػشهبِٗ
اص ػَٕ دٗگش، ثِ هبًٌذ تفبٍت هؼٌبداس دٍ فبوتَس دسخٔ ٍسٍدٕ ٍ دسخرٔ خشٍخرٖ، تفربٍت ثر٘ي دٍ     

همبٗؼرٔ  ثرب  اػرت.   ً٘ض ثِ طَس هؼٌبداسٕ اص طشٗك ّش ػرِ خرذٍل لبثرل هـربّذُ     Sj  ٍHiهؼ٘بس 
تَاى هـبثْت ًتبٗح هؼ٘بسّبٕ دسخرٔ ٍسٍدٕ   ّبٕ ػطح اٍل هٖ ّبٕ اٗي ػطح ثب ؿبخق ؿبخق

 ٍSj  ٍ ٖدسخٔ خشٍخ ٍHi .سا ثِ ساحتٖ هـبّذُ ًوَد 
لبثل هـبّذُ اػت، اگشچِ دٍ هؼ٘بس اسصؽ تشو٘جٖ ثبصاس  5ٍ  4، 3ّبٕ  گًَِ وِ دس خذٍل ّوبى

ؿشوت ٍ كٌؼت اٍل داسإ هـربثْت ّؼرتٌذ، اهرب دس ػرطَ       5ٍ اسصؽ تشو٘جٖ پشتفَٕ اص ًظش 
تَاى دس ػذم دسًظرش گرشفتي    ّب سا هٖ ّبٕ ثؼ٘بسٕ ّؼتٌذ وِ دل٘ل اكلٖ آى تش داسإ تفبٍت پبٗ٘ي

 ّب دس ؿبخق اسصؽ تشو٘جٖ پشتفَٕ داًؼت. اسصؽ راتٖ داساٖٗ
     ٖ هؼ٘بسّربٕ  ٔ ترَاى ثرِ همبٗؼر    ثب دسًظش گشفتي هبلى٘ت تشو٘جرٖ دس ثربصاس ثرَسع تْرشاى هر

لبثرل هـربّذُ اػرت،     5ٍ  4، 3 ّبٕ خذٍل دسگًَِ وِ  ثبصاس پشداخت. ّوبى ٓتٌ٘ذگٖ ٍ اًذاص دسّن
ِ ؿشوت ٍ كٌؼت اٍل  5اگشچِ دٍ هؼ٘بس اسصؽ تشو٘جٖ ثبصاس ٍ اسصؽ تشو٘جٖ پشتفَٕ اص ًظش   هـربث

ترَاى دس ػرذم    ّب سا هٖ وِ دل٘ل اكلٖ آى داسًذّبٕ ثؼ٘بسٕ  تش تفبٍت ، اهب دس ػطَ  پبٗ٘يّؼتٌذ
 ّب دس ؿبخق اسصؽ تشو٘جٖ پشتفَٕ داًؼت. دسًظش گشفتي اسصؽ راتٖ داساٖٗ

تٌ٘رذگٖ   َاى ٗه هؼ٘ربس ثرشإ اًرذاصُ ٍ دسّرن    هؼ٘بس اسصؽ تشو٘جٖ ثبصاس ثِ ػًٌتبٗح حبكل اص 
  ًتبٗح حبكل اص  ثب، ؿشوت

  هتفبٍت اػرت. ثرب همبٗؼرِ دٍ هؼ٘ربس     ثِ طَس هؼٌبداسٕ     
     ٍSj 

ّرب، ًتربٗح حبكرل اص اسصٗربثٖ اّو٘رت       ٗذ وِ ثب دس ًظش گرشفتي اسصؽ تشو٘جرٖ ؿرشوت   تَاى د هٖ
ِ  اٗري  ٗبثذ ٍ اص ّب ثِ ًحَ لبثل تَخْٖ تغ٘٘ش هٖ ػ٘ؼتوٖ ؿشوت وربسگ٘شٕ هبلى٘رت تشو٘جرٖ     سٍ ثر
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اٗي دس حربلٖ اػرت ورِ     ،ّب هٌدش ثِ اسصٗبثٖ ٍ تـخ٘ق ثْتش دس اٗي خلَف خَاّذ ؿذ ؿشوت
  إ ث٘ي ًتبٗح حبكل اص دٍ هؼ٘بس  تَاى تفبٍت لبثل هلاحظِ ًوٖ

     ٍHi ِآٍسد. دػت ث 
ٍ  p(i)ّبٕ  تَاى دٗذ وِ اگش چِ ؿبخق ّبٕ هبلى٘ت هؼتم٘ن ٍ تشو٘جٖ هٖ ؿبخق ٔثب همبٗؼ

دٍ ؿبخق اسصؽ تشو٘جٖ پشتفَٕ داسإ هـبثْت هفَْهٖ ّؼتٌذ، اهب ًتبٗح حبكل اص همبٗؼٔ اٗي 
ثٌرذٕ   دّذ وِ ثب دس ًظش گشفتي هبلى٘ت تشو٘جٖ، تفبٍت هؼٌبداسٕ دس ًتبٗح حبكل اص ستجِ ًـبى هٖ
 دػت آهذُ اػت. ّب ثِ ؿشوت

، همرذاس  2ّرب، دس ؿرىل    تٌ٘ذگٖ ٍ اًذاصُ ؿشوت ث٘ي دسّن ٔثِ هٌظَس اسصٗبثٖ ثْتش ه٘ضاى ساثط
  تٌ٘ذگٖ هؼبدل هدوَع همبدٗش  دسّن

     ٍ  
گشفتِ ؿذُ ٍ ثرب همربدٗش اسصؽ تشو٘جرٖ     دس ًظش    

  .ّب هَسد همبٗؼِ لشاس گشفتِ اػت ثبصاس ؿشوت
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ٖ    صٗبد ٕ داسإ ّرب  ؿرشوت ًحرَٕ ورِ اگشچرِ    ِ ثر  ٗبثرذ،  ، همذاس اسصؽ ثربصاس تشو٘جرٖ افرضاٗؾ هر
دسكرذ   50دٌّذ، اهب ث٘ؾ اص  سا تـى٘ل هٖ ّب ؿشوتدسكذ تؼذاد  9، حذٍد 10تٌ٘ذگٖ ثبلإ  دسّن

تؼذاد اًذن ٍ اسصؽ ثبصاس ثبلا داسإ اّو٘ت ثؼ٘بس  دل٘لسٍ ثِ  اٗي اسصؽ ثبصاس سا دس اخت٘بس داسًذ ٍ اص
 .ّؼتٌذصٗبد ػ٘ؼتوٖ 

ٕ ّرب  ػْن لبثل تَخْٖ اص اّو٘ت سٗؼه ػ٘ؼتوٖ هتؼلك ثِ دسكذ ثؼ٘بس اًرذوٖ اص ؿرشوت  
اسصؽ ثشاػربع همرذاس    ّرب،  ؿشوته٘ضاى اّو٘ت سٗؼه ػ٘ؼتوٖ دٌّذٓ  هَخَد اػت ٍ اٗي ًـبى

اص ًظش اّو٘ت سٗؼه ػ٘ؼتوٖ ثرِ كرَست تدوؼرٖ     ،ّب ؿشوت ّٔب دس همبثل ستج ثبصاس تشو٘جٖ آى
ّرب سا ًـربى    ، اسصؽ ثبصاس ًؼرجٖ ؿرشوت  15، ستجٔ ًشهبل ؿذٓ ّش ؿشوت ٍ ساثطٔ 14ساثطٔ  اػت.
 دّذ. هٖ

   (14 ٔ ساثط
 

    
 

̃  (15 ٔ ساثط  
    

        
 

ٕ هَسد ًظش دس هطبلؼِ ّب ؿشوتتؼذاد      ّش ؿشوت ثِ تشت٘ت ًضٍلٖ،  ٔستج n، 14دس ساثطٔ 
اسصؽ ثربصاس تشو٘جرٖ ّرش          ،15دّذ ٍ دس ساثطرٔ   هًٖشهبل ؿذُ ّش ؿشوت سا ًـبى  ٔستج  ٍ 

 اػت. ّب ؿشوتاسصؽ ثبصاس ًؼجٖ  ̃ ٍ  ّب ؿشوتهدوَع اسصؽ ثبصاس          ؿشوت، 
سا ًـربى   ّربٕ هختلرف   تَصٗغ تدوؼٖ اسصؽ تشو٘جٖ ثبصاس ثرشإ ؿرشوت  ث٘ي  ٔساثط، 3ؿىل 

 دّذ. هٖ
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ٕ ثشترش اص ًظرش اسصؽ ثربصاس    ّرب  ؿرشوت دسكذ اص  20ًضدٗه ثِ  ؿَد هـبّذُ هٖ ،3دس ؿىل 
دسكذ اسصؽ ثبصاس تشو٘جٖ سا دس اخت٘بس داسًذ ٍ داسإ ثربلاتشٗي اثشگرزاسٕ ثرش     80تشو٘جٖ، ث٘ؾ اص 

هَخَد ث٘ي اٗي ؿربخق سٗؼره    ٔگفت وِ ساثط تَاى هٖسٍ  اٗي . اصّؼتٌذٍلَع سٗؼه ػ٘ؼتوٖ 
 ٔؿرجى  تَاى هٍٖ ثِ ّو٘ي دل٘ل  اػتً٘ض ثِ كَست ٗه تَصٗغ تَاًٖ  ّب ؿشوتػ٘ؼتوٖ ٍ دسكذ 

 ثذٍى هم٘بع للوذاد ًوَد.  ٔهجتٌٖ ثش اسصؽ ثبصاس تشو٘جٖ سا ٗه ؿجى

 و پیطنهادها گیری نتیجه
 يٗترش  لرِ هْرن  ّرب اص خو  اختٌربة اص آى  ٍٕ ترلاؽ ثرشا   ٖؼرتو ٘ػ ّٕب ؼهٗس تٗشٗوٌتشل ٍ هذ

 ّٕرب  همبلِ، ؿبخق يٗ. دس اؿَدٖ للوذاد ه ٖهبل ٕثبصاسّب بػتگزاساى٘ػ ٕهوىي ثشا ّٕب بػت٘ػ
ِ ٍٗ هرَسد همب  ٖهؼشفر  ٖؼرتو ٘ػ ؼهٗهختلف دس ثشٍص س ّٕب اثش ؿشوت ٖبثٗهختلف اسص لرشاس   ؼر

ؿرذُ دس ثربصاس ثرَسع     ؼرت ٘ل ّٕرب  ؿشوت ٖثخـ ي٘ث ت٘ي هٌظَس، ؿجىٔ هبلىٗا ٕاًذ. ثشا گشفتِ
 ت٘ر ٍ ؿجىٔ هبلى ن٘هؼتم تّ٘ب دس دٍ لبلت ؿجىٔ هبلى آى ٖاٍساق ثْبداس تْشاى ٍ ػْبهذاساى اكل

ّرب ٍ   ؿرشوت  ٖبثٗر هختلف، ثرِ اسص  ّٕب ؿبخق ٕش٘وبسگ دس ًظش گشفتِ ؿذُ اػت ٍ ثب ثِ ٖج٘تشو
 ِ ؿذُ اػت. هؼلط ثش ثبصاس پشداخت غّٗب ٍ كٌب ؿشوت ٌٖٗبػبٍ ؿ ٖؼتو٘هْن اص ًظش ػ غٗكٌب

ٍ  ٖج٘تشو ت٘ثب دس ًظش گشفتي هبلى ت٘ؿجىٔ هبلى ٕش٘وبسگ وِ ثِ دّذٖ پظٍّؾ ًـبى ه حًٗتب
 ٖٗحبكل اص ؿٌبػرب  حٗؿذى ًتب تشٖ ثِ ٍالؼ تَاًذٖ هتٌبػت ثب آى دس ثبصاس ثَسع تْشاى ه ٕبسّب٘هؼ

ِ   يٗر . ػرلاٍُ ثرش ا  ذٗووه ًوب ٖؼتو٘ػ ؼهٗهْن اص ًظش س ّٕب ؿشوت  ٖجر ٘تشو ٕش٘وربسگ  ثرب ثر
سا دس خلرَف   ٕلبثل اتىبتش حًٗتب تَاىٖ ثبصاس ه يٗدس ا ٖذگ٘تٌ ثش اًذاصُ ٍ دسّن ٖهجتٌ ٕبسّب٘هؼ

ورِ   ذٗد تَاىٖ هختلف ه ّٕب ؿبخق ٕآهبس ٖاسائِ ًوَد. ثب ثشسػ ٖؼتو٘ػ ّٕب ؿشوت يٗتش هْن
اص  ٖورشدُ ٍ تؼرذاد اًرذو    ٕشٍ٘ر دس ثبصاس تْشاى اص لبػذٓ پربستَ پ  ٖؼتو٘هْن اص ًظش ػ ّٕب ؿشوت
ؿرجىٔ   گش،ّٗؼتٌذ. ثِ ػجبست د ٖؼتو٘ػ ؼهٗس دبدٗدس ا ٖٗثبلا بس٘ثؼ ٕاثشگزاس ّٕب داسا ؿشوت
 غٗر تب صهبى ؿىؼت اػرت ٍ تَص  ٕذاسٗپب ت٘خبك ٕدس ثبصاس ثَسع تْشاى داسا ٖثخـ ي٘ث ت٘هبلى

 يٗوِ ا وٌذٖ ه ٕشٍ٘پ بعٍ٘ ثذٍى هم ٖتَاً غٗاص تَص ض٘ؿجىِ ً يٗهشتجط ثب ا ّٕب احتوبل ؿبخق
ثب ٍخَد اٌٗىِ . دّذٖ ه ؾٗافضا ٖهبل ؼتن٘ػ يٗسا دس ا ٖؼتو٘ػ ّٕب ؼهٗثشٍص س ل٘پتبًؼ ِ،هؼئل

ّبٕ آهبسٕ ػبختبس هبلى٘ت ث٘ي ثخـٖ دس ثبصاس ثَسع تْشاى  تبوٌَى پظٍّـٖ دس خلَف ٍٗظگٖ
دس تَصٗرغ  اًدبم ًگشفتِ اػت، اهب ًتبٗح حبكرل اص اٗري پرظٍّؾ هجٌرٖ ثرش ٍخرَد تَصٗرغ ترَاًٖ         

اگشچرِ  سٗؼه ػ٘ؼتوٖ، ثب ًتبٗح حبكل دس ػربٗش ثبصاسّربٕ ثرَسع هطبثمرت داسد.      ّبٕ ؿبخق
ووره   ٖؼرتو ٘هْن اص ًظرش ػ  ّٕب ثِ ؿٌبخت ؿشوت تَاًذٖ ه ٖثخـ ي٘ث ت٘ؿجىٔ هبلى ٖبثٗاسص

ثرِ   بص٘ر ً ،ٖؼرتو ٘ػ ؼره ّٗش ؿشوت ثش ثرشٍص س  ٕاثشگزاس ضاى٘ه ح٘وٌذ، اهب ثِ هٌظَس دسن كح
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ثرِ   تَاًرذ ٖ هؼرئلِ هر   يٗاػت وِ ا ٖثخـ ي٘ث ت٘لبلت ؿجىٔ هبلى سّب د سفتبس ؿشوت ٕػبصِ ٘ؿج
 دس ًظش گشفتِ ؿَد. ٖآت ّٕب ػٌَاى هَضَع پظٍّؾ

 منابع
ٍ  ؼهٗس ٕ. فللٌبهٔ هذلؼبصٖدس ثخؾ ثبًى ٖؼتو٘ػ ؼهٗ(. س1395ى. ) ،ٖوٗسػتگبس، م.، ٍ وش
 .19-1(، 1)1 ،ٖهبل ٖهٌْذػ
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