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 گذاراى ٍ اثز چزخش هاُ  رفتار سزهایِ

 فزکاًس -هکاى-ّای سهاى با استفادُ اس تحلیل

 : بَرس اٍراق بْادار تْزاى(ی)هطالعة هَرد

 3، ٟٔشداد لٙجش2٢ٔطؼٗ دػت٥ٍش ،1ػبٔبٖ ٔطٕذ٢

تٛه٥ص داد.  آٖ ساتٛاٖ ثب تئٛس٢ غبِت  س٤ٚذاد ٚ ٚلب٤ؼ٣ ٞؼتٙذ وٝ ٣ٕ٘ ،ٞب ٣لبػذٌ ٣ث چکیذه:

٥ٌش٘ذ ثٝ ًٛس٢ وٝ دس  دس ٔٛاخٟٝ ثب تئٛس٢ ثبصاس وبسآ لشاس ٣ٔ ٞب ٣لبػذٌ ٣دس ٔٛسد ثبصاس ػٟبْ، ث
ٞب٢  كٛست ٚخٛد اٍِٛٞب٢ اص پ٥ؾ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ؿشا٤ي سا ثشا٢ اػتشاتظ٢ ٔؼب١ّٔ ػٟبْ ثب ثبصدٜ

 ٣ثٝ ثشسػ ضبهش سٚ دس پظٚٞؾ آٚسد. اص ا٤ٗ ذاس س٤ؼه ٔؼ٥ٗ( فشاٞٓ ٣ٔ)ث٥ؾ اص ٔم هبف٣ا
اثش زشخؾ ٔبٜ ٚ اثش آٖ ثش ضدٓ ٔؼبٔلات ػٟبْ ٚ ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػٟبْ دس ثٛسع  ٣لبػذٌ ٣ث

ٔٛهٛع  ٤ٗا ٣پشداختٝ ؿذٜ اػت. ثشا٢ ثشسػ 1394 ٣اِ 1384 ٣اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ دس ثبص٠ صٔب٘
ٚ  ٛػت٥ٝپ ِٛت٤ٚ ٤ُفشوب٘غ )تجذ-ٔىبٖ-ٞب٢ صٔبٖ ٜ اص تط٥ُّؿذٜ ٚ ثب اػتفبد ٣دٚ ٔذَ ًشاض

ٌّٔت اػت وٝ ثٛسع  ٤ٗا بٍ٘ش٥پظٚٞؾ ث ح٤وٛتبٜ( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٘تب-فٛس١٤ صٔبٖ ٤ُتجذ
اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ٘بوبسا اػت ٚ ضدٓ ٔؼبٔلات ػٟبْ ٚ ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػٟبْ دس ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ 

اص آٖ اػت وٝ تٙؾ  ٣ضبو ح٤٘تب ٗ،٥داسد. ٕٞسٙ ٢داسبٙٔؼ فبٚت٘ؼجت ثٝ ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ت ٤ٕ٣تمٛ
 .اػت ـتش٥ث ٤ٕ٣ثبصاس دس ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ٘ؼجت ثٝ ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ تمٛ
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 هقدهِ
تٛهي٥ص داد.   آٖ ساتٛاٖ ثب تئٛس٢ غبِت  ٞب، س٤ٚذاد ٚ ٚلب٤ؼ٣ ٞؼتٙذ وٝ ٣ٕ٘ لبػذ٣ٌ اػتثٙبءٞب ٤ب ث٣

ٞيب سا ٘يبْ ثيشد. دس ٔيٛسد ثيبصاس ػيٟبْ،        لبػيذ٣ٌ  تٛاٖ تؼذاد ص٤بد٢ اص ا٤يٗ ثي٣   دس ػّْٛ ًج٥ؼ٣ ٣ٔ
ٛد اٍِٛٞب٢ ٥ٌش٘ذ ثٝ ًٛس٢ وٝ دس كٛست ٚخ ٞب دس ٔٛاخٟٝ ثب تئٛس٢ ثبصاس وبسآ لشاس ٣ٔ لبػذ٣ٌ ث٣

ٞيب٢ اهيبف٣ )ثي٥ؾ اص ٔميذاس      اص پ٥ؾ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ؿشا٤ي سا ثشا٢ اػتشاتظ٢ ٔؼب١ّٔ ػٟبْ ثب ثيبصدٜ 
٣ٌ وٝ دس تئٛس٢ ثبصاس وبسآ ث٥يبٖ   لبػذ (. ث1387٣آٚسد )ساػ٣ ٚ ؿ٥شصاد٢،  س٤ؼه ٔؼ٥ٗ( فشاٞٓ ٣ٔ

 ٣ٕ٤( دا٘ؼت.ٞب )غ٥شتمٛ لبػذ٣ٌ لبػذ٣ٌ تم٣ٕ٤ٛ ٚ ػب٤ش ث٣ تٛاٖ ؿبُٔ دٚ دػتٝ ث٣ ؿذٜ سا ٣ٔ
ٖ  ٞب٣٤ وٝ فشه١٥ ثبصاس وبسآ سا ص٤ش ػؤاَ ثشدٜ ٚ ٣ٕ٘ ٘ظ٣ٕ ٞب ٚ ث٣ لبػذ٣ٌ ث٣ ٞيب سا دس   تيٛاٖ آ

ٞيب٢ غ٥شتمي٣ٕ٤ٛ ٔـيٟٛس ٞؼيتٙذ. دس      لبػيذ٣ٌ  ثٙذ٢ وشد، ثٝ ث٣ ٞب٢ فل٣ّ ًجمٝ ٘ظ٣ٕ غبِت ث٣
٥٘ؼت. ثّىٝ  ٞب٢ غ٥شتم٣ٕ٤ٛ، صٔبٖ ٚ ٔمٌغ صٔب٣٘ ػٛأُ ثشٞٓ ص٘ٙذ٠ فشه١٥ ثبصاس وبسآ لبػذ٣ٌ ث٣

(. اص 2008دٞيذ )فبٔيب ٚ فيش٘ر،     ٞب٢ ٘بٕٞبًٞٙ سا ؿيىُ ٔي٣   ػٛأُ ٔطتٛا٣٤ ثبصاس ا٤ٍٙٛ٘ٝ پذ٤ذٜ
تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد٢ زٖٛ، اثش تدض١٤ ػٟبْ، اثش ثبصد٠ ػٛد ػٟبْ،  ٞب٢ غ٥شتم٣ٕ٤ٛ ٣ٔ ٣لبػذٌ ٣ثخّٕٝ 

ٚاوٙـي٣ ٤يب فشهي١٥     ، اثش ثي٥ؾ   ػٛد ٘مذ٢ ٞش ػٟٓ، اثش ػٟبْ ثب ل٥ٕت پب٥٤ٗ، اثش ا٘تـبس اًلاػبت
ٚاوٙـ٣، اثش خبف وـٛس، اثش ػشه١ ا١٥ِٚ ػ٣ٕٔٛ ٚ ػشه١ ػ٣ٕٔٛ ثب٤ٛ٘ٝ، اثيش   فشاٚاوٙـ٣، اثش وٓ

 ؿبخق ٚ اثش تأخ٥ش دس اسائ١ ٌضاسؽ ػٛدآٚس٢ ٚ ... اؿبسٜ ٕ٘ٛد.
ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ دس ثبصاسٞب٢ ٔيب٣ِ اص   ٣ٌ لبػذ دس ٔٛسد اٍِٛٞب٢ ٟٔٓ تم٣ٕ٤ٛ ٤ب ثٝ تؼج٥ش د٤ٍش ث٣

ػٟبْ ٚ اٚساق لشهٝ ؿٛاٞذ ٚ ٔذاسن ص٤بد٢ اص ٥٘ٓ لشٖ ٌزؿتٝ تبوٖٙٛ دس دػت اػيت   خّٕٝ ثبصاس
ٞب٢ ص٤بد٢ پ٥شأٖٛ ا٤ٗ اٍِٛٞب ٚ ؿٙبػب٣٤، تبئ٥ذ ٚ ٤يب سد   ٚ دس ٥ٔبٖ ٔطبفُ ػ٣ّٕ ٚ تدشث٣ ثطث

تٛاٖ ثٝ ٔٛاسد٢ زيٖٛ اثيش زيشخؾ     ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ ٣ٔ ٣لبػذٌ ٣ثٞب ا٘دبْ ٌشفتٝ اػت. اص خّٕٝ  آٖ
ػ٥بػ٣، اثش تبثؼتبٖ، اثش سٚصٞب٢ تؼ٥ٌُ ٤ب اثش لجُ اص سٚصٞب٢ تؼ٥ٌُ، اثش طا٤ٛ٘ٝ )اثش تغ٥٥ش ػبَ( ٚ 

 ٜ ٞيب٢ خيبف    اثش دػبٔجش، اثش سٚصٞب٢ ٞفتٝ ٚ آخش ٞفتٝ، اثش ػبػبت سٚص، اثش زشخؾ ٔبٜ ٚ اثش ٔيب
دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔٛسد اثش زشخؾ ٔبٜ  ٣لبػذٌ ٣ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ ثلٕش٢ ٚ اثش ٔبٜ سٔوبٖ اؿبسٜ وشد. 

 ؿٛد. ٥ٌشد، تؼش٤ف آٖ دس ادأٝ اسائٝ ٣ٔ ثشسػ٣ لشاس ٣ٔ
َ ( ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ا٢ٍِٛ ٌشدؽ ٔبٜ سا ثشا٢ ؿبخق ػٟبْ آٔش٤ىب 1987آس٤ُ )  ٞيب٢  ٣ً ػيب

ٝ آصٖٔٛ ٕ٘ٛد، اٚ اص ٔذَ سٌشػ٥ٖٛ داسا٢ ٔتغ٥شٞب٢ ٔدبص٢ ثشا٢ آصٖٔٛ  1963-1981 اؽ  فشهي٥
ٞب٢ ٔجبد١ِ ػٟبْ سا ثٝ دٚ ٥ٕ٘ٝ تمؼ٥ٓ ٕ٘ٛد ثٝ ًٛس٢ وٝ ١ٕ٥٘ اَٚ ٞش ٔبٜ ثب  اػتفبدٜ وشد. ٢ٚ ٔبٜ

ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ؿبخق ثيٛسع ٤ٛ٥٘يٛسن ٢ٚ    ؿذ. ثب ثشسػ٣ دادٜ سٚص آخش وبس٢ ٔبٜ لجُ ؿشٚع ٣ٔ
جت ٚ ثشا٢ ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ ٔتٛػي ثبصد٠ ػٟبْ ثٝ ًٛس ٔؼٙبداس٢ ٔث دس٤بفت وٝ ثشا٢ ١ٕ٥٘ ٘خؼت ٔبٜ

 ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ كفش اػت. ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ
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ٞب٢ ػيبَ ثيب ٚاويٙؾ ثيبصاس      ٞب٢ ٔبٜ ٚ ٔبٜ ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ ٘ظ٥ش سٚصٞب٢ ٞفتٝ، ٞفتٝ ساث١ٌ دٚسٜ
ٞيب٢ ثؼي٥بس٢ دس وـيٛسٞب٢ ٔختّيف      ػٟبْ اص ٔٛاسد اػتثٙبء دس ثبصاسٞب٢ ٔب٣ِ اػت وٝ پيظٚٞؾ 

ا٤ٗ اثش ادػيب  (. 2015ٚ ٌبٚادس، آ٥ٔشا ٚ ض٥ٕذ،  2015ا٘ذ )ؿبسٔب، ػب٘د٥ٛ ٚ خبسا٘ب،  ٞب سا تب٥٤ذ وشدٜ آٖ
ٞب٢ صٔب٣٘ اص ٔبٜ، ػبَ ٚ ثشخ٣ اص سٚصٞب٢ ٞفتٝ دس ٚاوٙؾ ثبصاس ػٟبْ ثب ػب٤ش  وٙذ وٝ دس دٚسٜ ٣ٔ

ٞب٢ صٔب٣٘ ٘بٕٞؼب٣٘ ٚخٛد داسد ٚ ٤ب ثٝ ػجبست د٤ٍش، اٍِٛٞب٢ ٔٙظ٣ٕ دس سفتبس ػش٢ صٔيب٣٘   دٚسٜ
ٌيزاس٢ اص ا٤يٗ اٍِٛٞيب،     ٞب٢ ػشٔب٤ٝ تٛاٖ ثب تذ٤ٚٗ اػتشاتظ٢ ٣ٔ ا٤ٗ ٔتغ٥شٞب ٚخٛد داسد. ثٙبثشا٤ٗ،

دٞيذ ويٝ ضتي٣ دس ًيَٛ ٤يه ٔيبٜ        ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ ثبصد٣ٞ اهبف٣ ٚ غ٥ش٘شٔبَ وؼت ٕ٘ٛد. پظٚٞؾ
( ٘ـبٖ داد وٝ ثشا٢ ١ٕ٥٘ ٘خؼت 1987ٌزاساٖ ٔتفبٚت اػت، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ آس٤ُ ) ٚاوٙؾ ػشٔب٤ٝ

ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ كيفش   ٛس ٔؼٙبداس ٔثجت ٚ ثشا٢ ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ ٔتٛػي ثبصد٠ ػٟبْ ثٝ ً ٔبٜ
ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ ٕٔىيٗ   اػت، ٚ اص ا٤ٗ ػبُٔ ثٝ ػٙٛاٖ اثش زشخؾ ٔبٜ، ٘بْ ثشد. ثٙبثشا٤ٗ، سٚصٞب٢ ٔبٜ

   ٓ ٥ٌيش٢   اػت ثش سفتبس ٚ اضؼبع افشاد اثشٌزاس ثبؿذ. سفتبس افشاد ٥٘ض ٕٔىٗ اػت ثيش ليذست تلي٥ٕ
ثٍزاسد. ثٙبثشا٤ٗ، اثش زشخؾ ٔيبٜ اص   ٜ دس ثبصاس ثٛسع، تبث٥ش ٞب٢ اتخبر ؿذ ٞب ثٝ خلٛف تل٥ٕٓ آٖ

 سٚد ثٝ كٛست غ٥شٔؼتم٥ٓ ثشٚاوٙؾ ثبصاس اثشٌزاس ثبؿذ.  خّٕٝ ػٛا٣ّٔ اػت وٝ ا٘تظبس ٣ٔ
تٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه اػتشاتظ٢  ٞب٢ ٔختّف ٣ٔ تـخ٥ق ٚخٛد تفبٚت دس ٚاوٙؾ ثبصاس دس صٔبٖ

ٝ  ؿشوتثشا٢ صٔبٖ ٚسٚد ٚ خشٚج ثٝ ثبصاسٞب تٛػي  ٌيزاس٢ ٚ ٔيذ٤شاٖ پشتفي٢ٛ ٔيٛسد      ٞب٢ ػيشٔب٤
ٞيب٢ ٔختّيف    ٌيزاساٖ دس سٚص  ث٣ٙ٥ سفتبس ػشٔب٤ٝ ثب تٛخٝ ثٝ ا٥ٕٞت دسن ٚ پ٥ؾاػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. 

ا٘دبْ پظٚٞـ٣ دس ٔٛسد ثشسػ٣ اثش زشخؾ ٔبٜ ٚ اثش اضتٕب٣ِ ا٤ٗ زيشخؾ ثيش ٚاويٙؾ ثيبصاس      ٔبٜ
ٝ تٛا٘ذ ٔجٙب٣٤ ثشا٢ ٌٔبِؼ١ اٍِٛٞب٢ سفتبس٢  ٣ٔ تيش   ث٥ٙي٣ دل٥يك   ٌيزاساٖ ٚ دس ٘ت٥ديٝ پي٥ؾ    ػيشٔب٤

ٞب٢ ٔختّف فشاٞٓ وٙذ. ٕٞس٥ٙٗ، ٤ى٣ د٤ٍش اص اٞذاف ا٤ٗ پيظٚٞؾ ثشسػي٣ ٚ ٔمب٤ؼي١     ؿبخق
ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ اػت. ثٝ ػجبست د٤ٍش، ا٤ٗ ٔٛهٛع ثشسػي٣   ٞب٢ اَٚ ٚ دْٚ ٔبٜ پب٤ذاس٢ ثبصاس دس ٥ٕ٘ٝ

وذاْ ٥ٕ٘ٝ داسا٢ آسأؾ )پب٤ذاس٢( ث٥ـيتش٢   ثبصاس دزبس تٙؾ ث٥ـتش ٚ  ؿٛد وٝ وذاْ ٥ٕ٘ٝ اص ٔبٜ ٣ٔ
ٞب٢ ضدٓ ٔؼبٔلات  اػت ٚ اص آ٘دب وٝ ٔفْٟٛ تٙؾ دس ثبصاس ٔتٙبظش ثب فشوب٘غ تغ٥٥شات دس ػ٥ٍٙبَ

ُ  ٚ ٘ٛػب٘بت ؿبخق ثٛسع اػت، اص ا٤ٗ ٖ   سٚ اػتفبدٜ اص تط٥ّي ٖ -ٞيب٢ صٔيب فشويب٘غ ثيشا٢   -ٔىيب
ٗ د٥ُِ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشٌشفتٝ اص س٤ٚىشد ٤بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛس ثؼ٥بس ٔف٥ذ خٛاٞٙذ ثٛد. ثٝ ٥ٕٞ دػت

1فشوب٘غ-ٔىبٖ-ٞب٢ صٔبٖ ( اص تط1987ُ٥ّآس٤ُ )
ثشا٢ ثشسػ٣ ساث١ٌ ث٥ٗ اثيش زيشخؾ ٔيبٜ ثيش      

لاصْ ثٝ روش اػت ٥ٞر پظٚٞؾ ٔـبث٣ٟ )دس ص٥ٔٙي١ ٔيب٣ِ سفتيبس٢(     ؿٛد. ٚاوٙؾ ثبصاس اػتفبدٜ ٣ٔ
ُ  ا٣ِّّٕ ٚ زٝ دس ػٌص داخ٣ّ )دس دا١ٙٔ ثشسػ٣ زٝ دس ػٌص ث٥ٗ ٞيب   ؿذٜ( ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ تط٥ّي

تيٛاٖ   ٞب دس ص١ٙ٥ٔ ٔب٣ِ سفتبس٢ ٔي٣  تش٤ٗ ٔضا٤ب ٚ وبسثشد ا٤ٗ تط٥ُّ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت. اص خّٕٝ ٟٔٓ

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

1.Time-space-frequency Analysis 
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ٞب ػلاٜٚ ثش ثشسػ٣ ٚخٛد ٤ب ػذْ ٚخيٛد اثيش زيشخؾ ٔيبٜ،       ثٝ ا٤ٗ ٔٛسد اؿبسٜ ٕ٘ٛد وٝ ا٤ٗ تط٥ُّ
ٞيب٢   دٞيذ ويٝ دس پيظٚٞؾ    ٛسد ثشسػ٣ لشاس ٔي٣ ٚاوٙؾ ثبصاس، پب٤ذاس٢ ٚ ٘بپب٤ذاس٢ ا٤ٗ ساثٌٝ سا ٔ
 ٔـبثٝ ا٤ٗ ػبُٔ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٍ٘شفتٝ اػت.

ا٘يذ. دس ثخيؾ دْٚ پ٥ـي١ٙ٥ پيظٚٞؾ،      ؿيذٜ  ٣ػبصٔب٘ذٞ ش٤ٔمبِٝ ثٝ كٛست ص ٢ٞب ثخؾ ش٤ػب
 ح٤٘تب ٥ُپظٚٞؾ، دس ثخؾ زٟبسْ تدض١٤ ٚ تطّ ٣ؿٙبػ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ سٚؽ ٢ٞب ثخؾ ػْٛ دادٜ

 خٛاٞذ ؿذ. ب٥ٖث ـٟٙبدٞب٥ٚ پ ٢ش٥ٌ د٥ٝٚ دس ثخؾ پٙدٓ ٘ت

 پیشیٌة پژٍّش

ٚ   ٤ٝي اثش طا٘ٛ ٣ثٝ ثشسػ ٣( دس پظٚٞـ2015ٚ زبٖ ) ٢ٛآ٥ٞ  ىيب، ٤آٔش ٢دس وـيٛسٞب  ٤ٗٚ اثيش ٞيبِٛ
ٖ  ح٤پشداختٙذ. ٘تب ّٙذ٤ٚ تب ٥ٗوٙه، وب٘بدا، إِٓبٖ، طاپٗ، ز ًٞٙ ٗ،٥ز ،٢ٔبِض ٞيب ٘ـيبٖ    پيظٚٞؾ آ

ثيش   ٣وٙه داسد، ِٚ ٚ ًٞٙ ىب٤آٔش ٢وـٛسٞب ٣ٔبِ ٢ثش ثبصاسٞب ٢ٔؼٙبداس ش٥تبث ٤ٗداد وٝ اثش ٞبِٛٚ
ً   ٤ٝاثش طا٘ٛ ٗ،٥٘ذاسد. ٕٞسٙ ٢وـٛسٞب اثش ٔؼٙبداس ش٤ػب ٣ٔبِ ٢ثبصاسٞب وٙيه   فمي دس وـيٛس ٞٙي

 ٔؼٙبداس ثٛد.
ٛ  ٢ٞيب  لبػيذ٣ٌ  ثي٣  ٣ثٝ ثشسػ ٣( دس پظٚٞـ2015)٘بٍ٘بذ، پبٚس ٚ ٥ّٞش ٚ  ٢ٞبلاس ثيش   ٤ٕ٣تمي
ٞيب ٘ـيبٖ    پظٚٞؾ آٖ ح٤پشداختٙذ. ٘تبثٛسع اٚساق ثٟبداس پبوؼتبٖ  دس ٢لٕش ٢ٞدش ٤ٓاػبع تمٛ

ػيبَ ثيبصد٠    ٢ٞيب  ثبصد٠ ٔثجت ٚ دس ثم١٥ ٔبٜ الاَٚ غ٥ٚ سث مؼذ٤ٜسٔوبٖ، ؿٛاَ، ر ٢ٞب داد وٝ دس ٔبٜ
٘ـيبٖ داد ويٝ    ح٤٘تب ٗ،٥وٕتش اػت. ٕٞسٙ ٞبٜ اػت، وٝ دس ٔبٜ سخت ٘ؼجت ثٝ ثم١٥ ٔب ٣ثبصاس ٔٙف

ػيبَ وٕتيش ٚ دس ٔيبٜ     ٢ٞيب   الاَٚ ٘ؼجت ثٝ ثم١٥ ٔبٜ ٢سٔوبٖ ٚ خٕبد ٢ٞب ٘ٛػب٘بت ثبصدٜ دس ٔبٜ
 اػت. ـتش٥ػبَ ث ٢ٞب  ؿٛاَ ٘ٛػب٘بت ثبصدٜ ٘ؼجت ثٝ ثم١٥ ٔبٜ

َ  2015اِٚؼييٗ ٚ ٔبػييٕٗ ٚ زييٛ )  ٚ  1( دس پظٚٞـيي٣ ثييب اػييتفبدٜ اص تط٥ّييُ ٘مٌييٝ ا٘فلييب
ٞب ضيبو٣ اص آٖ   ش ٞفتٝ دس ثبصاس آٔش٤ىب پشداختٙذ. ٘تب٤ح پظٚٞؾ آٖ، ثٝ اسص٤بث٣ اثش آخ2ا٘جبؿت٣ٍ ٞٓ

ثٛد وٝ ٚاوٙؾ ثبصاس دس آخش ٞفتٝ ٥ٞر تفبٚت ٔؼٙبداس٢ ثب ػب٤ش سٚصٞب٢ ٞفتٝ ٘ذاسد. ثٙيبثشا٤ٗ، اثيش   
 آخش ٞفتٝ سد ؿذ.

ٞيب٢ ػيبَ دس ثيبصاس     ٔبٜ   ٣لبػذٌ ٣ث( دس پظٚٞـ٣ ثٝ ثشسػ٣ اثش 2015ؿبسٔب، ػب٘د٥ٛ ٚ خبسا٘ب )
  ٖ ٜ     ػٟبْ ٞٙذٚػتبٖ پشداختٙذ. ٘تيب٤ح پيظٚٞؾ آ ٞيب٢ آٚس٤يُ ٚ دػيبٔجش     ٞيب ٘ـيبٖ داد ويٝ دس ٔيب

ٞب٢ فٛس٤ٝ ٚ اوتجش ثيبصاس داسا٢   آٚس٘ذ ٣ِٚ دس ٔبٜ ػٟبٔذاساٖ ثبصد٠ ٔثجت ٚ ٔؼٙبداس٢ سا ثٝ دػت ٣ٔ
 ثبصد٠ ٔٙف٣ اػت.

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

1. Breakpoint Analysis 

2. Cointegration  
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م٣ٕ٤ٛ اص خّٕٝ؛ اثش ٞب٢ ت ٣لبػذٌ ٣ث( دس پظٚٞـ٣ ثٝ ثشسػ٣ تبث٥ش 2015ٌبٚادس، آ٥ٔشا ٚ ض٥ٕذ )
ٌزاساٖ پشداختٙذ. ٘تب٤ح پظٚٞؾ  آخش ٞفتٝ، اثش آخش ٔبٜ، اثش طا٤ٛ٘ٝ ٚ اثش ٔبٜ سٔوبٖ، ثش سفتبس ػشٔب٤ٝ

ؿٙجٝ( ثبصاس داسا٢ ثبصد٠ ٔٙف٣ ٚ دس ػٝ  ٞب ضبو٣ اص آٖ ثٛد وٝ دس دٚ سٚص اَٚ ٞفتٝ )دٚؿٙجٝ ٚ ػٝ آٖ
اسا٢ ثبصد٠ ٔثجت لبثُ تٛخ٣ٟ اػت. ٕٞسٙي٥ٗ،  ؿٙجٝ ٚ خٕؼٝ( ثبصاس د سٚص آخش ٞفتٝ )زٟبسؿٙجٝ، پٙح

دس پب٤بٖ ٔبٜ ثبصاس داسا٢ ثبصد٠ ٔثجت اػت. اص ػ٢ٛ د٤ٍش ٔبٜ سٔوبٖ تبث٥ش ٔؼٙبداس٢ ثيش ثيبصاس داسد،   
 ٣ِٚ اثش طا٤ٛ٘ٝ ٔـبٞذٜ ٘ـذ، ٤ؼ٣ٙ ٔبٜ طا٤ٛ٘ٝ تبث٥ش ٔؼٙبداس٢ ثش ثبصاس ٘ذاسد.

ٞيب٢ ٞفتيٝ دس ثيٛسع اٚساق ثٟيبداس     ( دس پظٚٞـ٣ ثٝ ثشسػ٣ اثيش سٚص 2015آثبلالا ٚ ػب٥ِغ )
ٞب ضبو٣ اص آٖ ثٛد وٝ اثش ا٥ِٚٗ سٚص ٞفتٝ )ؿيٙجٝ( دس ثيٛسع    ػشثؼتبٖ پشداختٙذ. ٘تب٤ح پظٚٞؾ آٖ

ٞب٣٤ اػت وٝ اثش  ا٤ٗ وـٛس ٚخٛد داسد، ٣ِٚ اثشات ا٤ٗ سٚص ثش ثبصاس، دس توبد ثب ٘تب٤ح اوثش پظٚٞؾ
ٞفتيٝ ثيب ثيبصد٣ٞ غ٥شٔؼٕيَٛ     پظٚٞؾ، ا٥ِٚٗ سٚص  ا٘ذ. زشاوٝ دس ا٤ٗ ا٥ِٚٗ سٚص ٞفتٝ سا تب٥٤ذ وشدٜ

 ٔثجت ٕٞشاٜ اػت.
ٌ  ٣ثٞب٢ تـخ٥ق  ( دس پظٚٞـ٣ ثٝ ثشسػ٣ سٚؽ2016اضٕذ، ٔطٕٛد ٚ اػلاْ ) ٞيب دس   ٣لبػيذ

ٌ  ٣ثي ثٙذ٢ ٔجت٣ٙ ثيش   ٞب دس پظٚٞؾ خٛد سٚؽ خٛؿٝ ضٛص٠ ٔب٣ِ پشداختٙذ. آٖ ٞيب سا اسائيٝ    ٣لبػيذ
ٞب ٔٙبػت اػيت.   ٣لبػذٌ ٣ثٞب ثشا٢ تج٥٥ٗ  ثم١٥ سٚؽوشد٘ذ ٚ ث٥بٖ وشد٘ذ وٝ ا٤ٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ 

ث٣ٙ٥ ا٤ٗ سٚؽ دس ؿشا٤ي ٚخٛد  ٞب، تٛا٘ب٣٤ پ٥ؾ ٞب٢ ا٤ٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ ثم١٥ سٚؽ ٤ى٣ اص ٤ٚظ٣ٌ
 اًلاػبت ٔطذٚد ٔب٣ِ اػت.

ٞب٢  ػٟبْ ؿشوت ل٥ٕت تغ٥٥ش ثش تم٣ٕ٤ٛ ٞب٢ ٘ظ٣ٕ ث٣ دس پظٚٞـ٣ تبث٥ش( 1390) فشد ػٌّب٣٘
ٖ  وبسوٙيبٖ،  ٔٙظش اص تٟشاٖ ثٟبداس اٚساق پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثٛسع ٔيٛسد   ػيٟبٔذاساٖ سا  ٚ وبسؿٙبػيب

 تغ٥٥يش  ثش ص٤بد٢ تبث٥ش دِٚت ٤ه اخشا٣٤ دٚس٠ ٘خؼت وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ٘تب٤ح. ثشسػ٣ لشاس داد
 ٔختّيف،  ٞب٢ فلُ ث٥ٗ وٝ داد ٘ـبٖ د٤ٍش تط٥ُّ ٚ تدض٤ٝ ٘تب٤ح داسد، ثٟبداس اٚساق ثٛسع ل٥ٕت

ٖ  پيب٥٤ض،  فلُ سػ٥ذٖ ثب ٚ ؿٛد ٣ٔ ػٟبْ ل٥ٕت افضا٤ؾ ٔٛخت تبثؼتبٖ فلُ تٟٙب  ثٟيبس  ٚ صٔؼيتب
 تؼ٥ٌلات سٚصٞب٢ آٔذٜ دػت ثٝ ٘تب٤ح ثشاػبع اص ػ٣٤ٛ ٥ٌشد. ٣ٕ٘ كٛست ػٟبْ ل٥ٕت دس تغ٥٥ش٢
 أب ٘ذاسد، زٙذا٣٘ تبث٥ش ثٟبداس اٚساق ثٛسع ل٥ٕت تغ٥٥ش ثش سػ٣ٕ تؼ٥ٌلات اص ثؼذ سٚصٞب٢ ٚ سػ٣ٕ
 ضيذٚد٢  تيب  ل٥ٕيت  تغ٥٥يش  س٢ٚ سػ٣ٕ تؼ٥ٌلات اص لجُ سٚصٞب٢ وٝ داد ٘ـبٖ پظٚٞؾ ا٤ٗ ٘تب٤ح
 آخش سٚصٞب٢ اػت، ٘بز٥ض ل٥ٕت تغ٥٥ش ثش ٞفتٝ ٚػي سٚصٞب٢ ٚ سٚص ا٥ِٚٗ ٔؼبٔلات تبث٥ش داسد، تبث٥ش
 ٔبٜ ٞش اَٚ سٚص 15 ؿٛد، تبث٥شات ٣ٔ ػٟبْ ل٥ٕت افضا٤ؾ ٔٛخت ٚ داسد تبث٥ش ل٥ٕت تغ٥٥ش ثش ٞفتٝ

 ٞيب٢  ٔبٜ ثب( اسد٤جٟـت ٚ فشٚسد٤ٗ)ػبَ  ٞب٢ ٔبٜ ٘خؼت٥ٗ تبث٥ش ٚ اػت ٔتفبٚت آٖ دْٚ سٚص 15 ثب
 تفبٚت آٖ ٔبٜ آخش٤ٗ ٚ ٚػي ٔبٜ دس ٞش فلُ، ٔبٜ ا٥ِٚٗ ٔؼبٔلات ث٥ٗ ٥٘ؼت، ٤ىؼبٖ ػبَ پب٤ب٣٘

ْ  ل٥ٕيت  افيضا٤ؾ  ٔٛخت فلُ آخش دس ٔؼبّٔٝ ٚ فلُ اَٚ دس ٔؼبّٔٝ ٚ ٘ـذ ٔـبٞذٜ زٙذا٣٘  ػيٟب
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ٝ  ضيب٣ِ  دس. ٘ذاسد تبث٥ش ل٥ٕت تغ٥٥ش ثش سٔوبٖ ٔب٘ٙذ خبف ٞب٢ ٔبٜ سػ٥ذٖ ؿٛد، ٣ٕ٘ ٜ  وي  ٞيب٢  ٔيب
ْ  ل٥ٕيت  افيضا٤ؾ  ثبػيث  تيبث٥ش  ا٤ٗ ٣ِٚ داسد، تبث٥ش ثٛسع ل٥ٕت تغ٥٥ش ثش ٔطشْ ٔب٘ٙذ خبف  ػيٟب
 .ؿٛد ٣ٕ٘

ٜ   ٣ثٝ ثشسػ ٣( دس پظٚٞـ1391) ٣ثٟبس ٔمذْ ٚ وٛاسائ  ٢شٞيب ٥ػيبَ، ٔتغ  ٢ٞيب  اثش سٚصٞيب ٚ ٔيب
ثيبصد٠   ٤ٗتش ؾ٥ٞب ٘ـبد داد وٝ ث پظٚٞؾ آٖ ح٤ٚ تٛسْ ثش ثبصد٠ ػٟبْ پشداختٙذ. ٘تب ٢ولاٖ التلبد

اػت. دس  ٞب ىـٙج٤ٝثبصد٠ ػٟبْ ٔتؼّك ثٝ  ٤ٗتش ٞب ٚ وٓ ٞفتٝ ٔتؼّك ثٝ زٟبسؿٙجٝ ٢ػٟبْ دس سٚصٞب
، ٔتؼّيك ثيٝ   ٜثبصد ٤ٗتش ثبصد٠ ػٟبْ، ٔتؼّك ثٝ ؿؾ ٔبٜ اَٚ ٚ وٓ ٤ٗتش ؾ٥ػبَ، ث ٢ٞب ساثٌٝ ثب ٔبٜ

 ٢شٞيب ٥ٔتغ ٥ٗثي  ،٢استجيبى ٔؼٙيبداس   ر٥ٞي  ٗ،٥اػفٙذ ٔبٜ( اػت. ٕٞسٙ ظ٤ٜٚ ؾ ٔبٜ دْٚ ػبَ )ثٝؿ
 ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٣اِؼبدٜ فلّ ٚ ثبصد٠ فٛق ٢ولاٖ التلبد

 فزکاًس-هکاى-ّای سهاى تحلیل

آنبییشدرحوسۀفزکبنس

تٙبٚة سا ٥ٔلاد٢، ٤ه س٤به٥ذاٖ فشا٘ؼ٢ٛ ثٝ ٘بْ خٛصف فٛس٤ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٞش تبثغ ٔ 19دس لشٖ 
تٛاٖ ثش ضؼت ٔدٕٛع ٘بٔتٙب٣ٞ اص تٛاثغ پب٤ٝ ػ٥ٙٛػ٣ ٚ وؼ٥ٙٛػ٣ )ٚ ٤ب تيبثغ ٕ٘يب٣٤ ٔتٙيبٚة     ٣ٔ

ا٥ٍ٘ض تٛاثغ ٔتٙبٚة، ا٤ٗ ا٤ذٜ تطت ػٙٛاٖ  ٞب ثؼذ اص وـف ا٤ٗ خبك٥ت ؿٍفت ٔختّي( ٘ٛؿت. ػبَ
٤يٝ ثيٝ ػٙيٛاٖ    تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ثٝ ػب٤ش تٛاثغ ٥٘ض تؼ٥ٕٓ دادٜ ؿذ. پغ اص ا٤ٗ تؼ٥ٕٓ ثٛد وٝ تجذ٤ُ فٛس

ػبَ ثؼذ اص  150، ٤ؼ٣ٙ ٘ضد٤ه ثٝ 1965اثضاس٢ وبسآٔذ دس ٔطبػجبت وبٔپ٥ٛتش٢ ٚاسد ؿذ. دس ػبَ 
  ٖ وٛتيبٜ  -آ٘ىٝ خٛصف فٛس٤ٝ ا٤ذٜ خٛد سا ٌٔشش ٕ٘ٛد، ٤ه اٍِٛس٤تٓ خذ٤ذ ثب ٘بْ تجذ٤ُ فٛس٤ي١ صٔيب

ٕٛػ٣ ٘بٔتٙب٣ٞ خب٢ خٛد سا دس ٔطبػجبت وبٔپ٥ٛتش٢ ثبص وشد. تجذ٤ُ فٛس٤ٝ، ٤ه ػ٥ٍٙبَ سا ثٝ ٔد
ٞب٢ ٔختّف٣ ٞؼتٙذ. ًجك  ٞب داسا٢ فشوب٘غ وٙذ وٝ ٞش وذاْ اص آٖ اص تبثغ ٕ٘ب٣٤ ٔختّف افشاص ٣ٔ

 آ٤ذ. دػت ٣ٔ ، ث1ٝثٝ كٛست ساث١ٌ  x(t)تؼش٤ف، تجذ٤ُ فٛس١٤ ػ٥ٍٙبَ پ٥ٛػتٝ دس صٔبٖ 

( )  (1ساث١ٌ   ∫  ( )         

  

  

 

دٞذ. ثيب   سا ٘ـبٖ ٣ٔ x(t)، تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ػ٥ٍٙبَ 1فشوب٘غ اػت. ساث١ٌ  fصٔبٖ ٚ  tوٝ دس آٖ 
، تؼ٥٥ٗ ويشد.  2تٛاٖ ػ٥ٍٙبَ صٔب٣٘ سا ثٝ كٛست ٤ىتب ثٝ كٛست ساث١ٌ  اػتفبدٜ اص تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ٣ٔ

 ؿٛد. وٝ دس اكٌلاش، ػىغ تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ػ٥ٍٙبَ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ

( )  (2ساث١ٌ   ∫  ( )         
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 fدس ٤ه خّٕٝ ٕ٘يب٣٤ ثيب فشويب٘غ ٔؼي٥ٗ      x(t)تٛاٖ د٤ذ وٝ ػ٥ٍٙبَ  ، 1٣ٔثب دلت دس ساث١ٌ 
ٞب ا٘تٍشاَ ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ثب٤يذ دليت ٕ٘يٛد ويٝ خّٕيٝ       هشة ؿذٜ اػت ٚ ػپغ ثش تٕبْ صٔبٖ

 ، ٘ٛؿت.3تٛاٖ ثٝ كٛست ساث١ٌ  ٕ٘ب٣٤ سا ٣ٔ

(     )           (3ساث١ٌ       (     ) 

ٚ ٤ه خ١ّٕ ٣ٔٛٞٛٔ ػ٥ٙٛػي٣ ثيب    f، ؿبُٔ ٤ه خ١ّٕ ضم٥م٣ وؼ٥ٙٛػ٣ ثب فشوب٘غ 3ساث١ٌ 
٥ٌشد، دس ضم٥مت هشة ٕ٘ٛدٖ ػ٥ٍٙبَ  اػت. ثٙبثشا٤ٗ، آ٘سٝ دس تجذ٤ُ فٛس٤ٝ كٛست ٣ٔ fفشوب٘غ 

اػت. دس  fصٔب٣٘ دس ٤ه تبثغ ٕ٘ب٣٤ ٔختّي اػت وٝ دس ٚالغ تشو٥ج٣ اص دٚ تبثغ تٙبٚث٣ ثب فشوب٘غ 
ؿيٛد. ثيٝ ث٥يبٖ ثٟتيش، تٕيبْ ٘ميبى ا٤يٗ         ٥ٌيش٢ صٔيب٣٘ ٔي٣    ، اص ا٤ٗ ضبكُ هشة ا٘تٍشاٌَبْ ثؼذ
٥ٌيش٢ )ويٝ ز٥يض٢ خيض      ؿٛ٘ذ. دس ٟ٘ب٤ت اٌش ضبكُ ا٤ٗ ا٘تٍشاَ هشة ثب ٤ىذ٤ٍش خٕغ ٣ٔ ضبكُ

٤ه ٔؤِفي١   x(t)ؿٛد وٝ ػ٥ٍٙبَ  ٘ٛػ٣ خٕغ ٘بٔتٙب٣ٞ ٥٘ؼت( ػذد٢ ثضسي ثبؿذ، آٍ٘بٜ ٌفتٝ ٣ٔ
ؿيٛد ٔؤِفي١    داسد. اٌش ضبكُ ٔمذاس٢ وٛزيه ثبؿيذ، ٌفتيٝ ٔي٣     f٘غ فشوب٘ؼ٣ ثشخؼتٝ دس فشوب

دس ا٤ٗ ػ٥ٍٙبَ غبِت ٥٘ؼت. كفش ثٛدٖ ضبكُ ا٘تٍشاَ ٥٘ض ثٝ ٔؼٙب٢ ػذْ ٚخٛد ز٥ٙٗ  fفشوب٘ؼ٣ 
َ   فشوب٘ؼ٣ دس ػ٥ٍٙبَ اػت. ثشا٢ آٖ وٝ ثشسػ٣ دل٥ك ٥ٌيش٢   تش٢ ٘ؼجت ثٝ ػّٕىشد ا٤يٗ ا٘تٍيشا

ثبؿيذ. ثيب    fا٤دبد ؿٛد، فشم و٥ٙذ ػ٥ٍٙبَ داسا٢ ٔؤِف١ فشوب٘ؼ٣ غبِيت دس فشويب٘غ ٔـيخق    
، ٔؤِف١ فشوب٘ؼ٣ غبِت ٚ خ١ّٕ ػ٥ٙٛػي٣  fػ٥ٙٛػ٣ ثب ٕٞبٖ فشوب٘غ  هشة ا٤ٗ ػ٥ٍٙبَ دس خ١ّٕ

هشة ٘ؼجتبً ثضسي خٛاٞذ ثيٛد ويٝ ٘ـيبٖ     سٚ ٔمذاس ػذد٢ ضبكُ ثش ٤ىذ٤ٍش اٌ٘جبق ٤بفتٝ ٚ اص ا٤ٗ
 ٤ه ٔؤِف١ ثشخؼتٝ داسد. fدٞذ ػ٥ٍٙبَ دس فشوب٘غ  ٣ٔ

د ضبَ آٖ وٝ ػيٕت  ؿٛ ؿب٤بٖ روش اػت، ا٘تٍشاَ تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ثش س٢ٚ ٔتغ٥ش صٔبٖ ٌشفتٝ ٣ٔ
ٔطبػيجٝ   f، ثب٤ذ ثٝ اصا٢ ٕٞي١ ٔميبد٤ش   1زپ ا٤ٗ ٔؼبدِٝ ثش ضؼت فشوب٘غ اػت. ثٙبثشا٤ٗ، ساث١ٌ 

ا٢  + اػيت، اص ا٥ٕٞيت ٤ٚيظٜ   ∞تيب   -∞، اص 1ؿٛد. دلت ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ وٝ ضيذٚد ا٘تٍيشاَ ساثٌي١    
ضويٛس داؿيتٝ   دس ودب٢ صٔيبٖ   fثشخٛسداس اػت. ص٤شا ثب ا٤ٗ تؼج٥ش، ٥ٞر تفبٚت٣ ٘ذاسد وٝ فشوب٘غ 

ٞب٣٤ دس ػي٥ٍٙبَ ظيبٞش    ثبؿذ. ثٝ ث٥بٖ د٤ٍش، ٤ه فشوب٘غ غبِت، كشف ٘ظش اص ا٤ٙىٝ دس زٝ صٔبٖ
دٞذ. ا٤ٗ ٘ىتٝ، ٘بوبسآٔذ٢ تجذ٤ُ فٛس٤يٝ   ؿٛد، ضبكُ ا٘تٍشاَ سا ثٝ ٤ه ٥ٔضاٖ تطت تأث٥ش لشاس ٣ٔ

ٞيب دس اكيٌلاش    بٌَٛ٘ٝ ػ٥ٍٙ دٞذ. ا٤ٗ ٞب٣٤ وٝ فشوب٘غ ٔتغ٥ش داس٘ذ ٘ـبٖ ٣ٔ سا دس آ٘ب٥ِض ػ٥ٍٙبَ
 ؿٛد. ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ 1٘با٤ؼتب

وٙٙيذ٠ ا٤يٗ اػيت ويٝ      ٥ٌش٢ وشد وٝ تجذ٤ُ فٛس٤ٝ تٟٙب ث٥بٖ تٛاٖ ز٥ٙٗ ٘ت٥دٝ اص ثطث ثبلا ٣ٔ
دس ػ٥ٍٙبَ ٔٛسد٘ظش ٚخٛد داسد ٤ب خ٥ش، أب ٥ٞر ٘يٛع اًلاػيبت٣ دس ٔيٛسد ثيبص٠ صٔيب٣٘       f فشوب٘غ

 ييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي

1. Non-stationary 
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سٚ تٛخٝ ثٝ ا٤ؼتب ثيٛدٖ ٤يب ٘جيٛدٖ ػي٥ٍٙبَ،      دٞذ. اص ا٤ٗ ٔتٙبظش ثب پذ٤ذاس٢ آٖ فشوب٘غ اسائٝ ٣ٕ٘
 (.2002پ٥ؾ اص ا٘دبْ آ٘ب٥ِض فٛس٤ٝ اِضا٣ٔ اػت )اد٤ؼٖٛ، 

کوتبه-تبذی فوریةسمب 

ا٢ وٝ  تش٤ٗ ا٤ذٜ ٞب٢ ٘با٤ؼتب هؼف داسد. ػبدٜ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ث٥بٖ ؿذ، تجذ٤ُ فٛس٤ٝ دس آ٘ب٥ِض ػ٥ٍٙبَ
٤ه ػ٥ٍٙبَ ٘با٤ؼتب سا ا٤ؼتب فشم ٕ٘يٛد.  تٛاٖ ثخؾ وٛتب٣ٞ اص  سػذ ا٤ٗ اػت وٝ ٣ٔ ثٝ رٞٗ ٣ٔ
تٛاٖ ثب پٙدشٜ وشدٖ ػ٥ٍٙبَ، ثخـ٣ اص ػ٥ٍٙبَ وٝ لشاس اػت ا٤ؼيتب فيشم ؿيٛد سا     ثٙبثشا٤ٗ، ٣ٔ

اػتخشاج ٕ٘ٛد. اِجتٝ ثب٤ذ دلت داؿت وٝ ا٘ذاص٠ پٙدشٜ ثٝ ٘ط٢ٛ ا٘تخبة ؿٛد وٝ فشم ا٤ؼتب ثٛدٖ 
 ٞب٢ خذا ؿذٜ تٛػي آٖ، ثشلشاس ثبؿذ. ثشا٢ تٕبْ ثخؾ

ٖ    ثب تٛخٝ ثٝ ٘ىبت ثبلا ٣ٔ وٛتيبٜ آٖ  -تٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ ث٥ٗ تجذ٤ُ فٛس٤يٝ ٚ ٘ؼيخ١ صٔيب
  ٖ وٛتيبٜ، ػي٥ٍٙبَ ثيٝ    -تفبٚت زٙذا٣٘ ٚخٛد ٘ذاسد. تٟٙب تفبٚت ا٤ٗ اػت وٝ دس تجذ٤ُ فٛس٤ي١ صٔيب

ٞب سا ا٤ؼتب فيشم   ؿٛد ثٝ ٘ط٢ٛ وٝ ثتٛاٖ ا٤ٗ لؼٕت ٞب٢ ثٝ ضذ وبف٣ وٛزى٣ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ثخؾ
ؿٛد وٝ ًَٛ آٖ ثشاثش اػت ثب ضيذالُ ًيَٛ    اػتفبدٜ ٣ٔ wٔٙظٛس اص ٤ه تبثغ پٙدش٠ ٕ٘ٛد. ثذ٤ٗ 

ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ آٖ وٝ فشم ا٤ؼتب ثٛدٖ لٌؼبت خذا ؿذٜ ػ٥ٍٙبَ ٔؼتجش ثبؿذ. ثذ٤ٗ تشت٥ت، تجذ٤ُ 
، تؼش٤يف  4ثيٝ كيٛست ساثٌي١     w(t)ثب اػتفبدٜ اص پٙدش٠ صٔيب٣٘   x(t)وٛتبٜ ػ٥ٍٙبَ -فٛس١٤ صٔبٖ

 ؿٛد. ٣ٔ
      (4 ساث١ٌ

 (   )  ∫  ( )  
  

  

(   )          

وٛتبٜ، ٕٞبٖ -ٔتغ٥ش صٔب٣٘ اػت. دس ضم٥مت تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبτٖ ٔتغ٥ش فشوب٘ؼ٣ ٚ  fوٝ دس آٖ 
تجذ٤ُ فٛس١٤ ػ٥ٍٙبَ پٙدشٜ ؿذٜ اػت. ثب ؿشٚع اص اثتذا٢ ػ٥ٍٙبَ، تبثغ پٙدشٜ دس ػ٥ٍٙبَ هيشة  

ؿٛد. دس ٌبْ ثؼذ، پٙدشٜ ثٝ ٥ٔيضاٖ   ؿذٜ ٚ ػپغ تجذ٤ُ فٛس١٤ ا٤ٗ ػ٥ٍٙبَ پٙدشٜ ؿذٜ ٔطبػجٝ ٣ٔ
τ ؿٛد. ثٙيبثشا٤ٗ، ثيشا٢ ٞيش ٔميذاس      تىشاس ٣ٔ ٤بثذ ٚ سٚ٘ذ لجُ ٔدذد تغ٥٥ش ٣ٔf  ٚ τ ُ فٛس٤ي١   تجيذ٤

وٛتيبٜ  -ؿٛد وٝ تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ ، ٔـخق 4٣ٔؿٛد. ثب دلت دس ساث١ٌ  وٛتبٜ ٔطبػجٝ ٣ٔ-صٔبٖ
 τٚ خبثديب٣٤ صٔيب٣٘    fفشوب٘غ اػت، ص٤شا خشٚخ٣ آٖ داسا٢ دٚ ثؼذ فشوب٘غ -٘ٛػ٣ تجذ٤ُ صٔبٖ

ٖ   ا٤ت تجذ٤ُ، ٣ٔسٚ، ثب اضتؼبة دا١ٙٔ هش اػت. اص ا٤ٗ وٛتيبٜ سا ثيٝ   -تٛاٖ ؿىُ تجذ٤ُ فٛس٤ي١ صٔيب
 كٛست ٤ه ٕ٘ٛداس ػٝ ثؼذ٢ اسائٝ وشد.

ٌٛ٘ٝ ٔـىُ سصِٚٛؿٗ فشوب٘ؼ٣  ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ث٥بٖ ؿذ، دس تجذ٤ُ فٛس٤ٝ، دس ضٛص٠ فشوب٘غ ٥ٞر
ٞيب٣٤ دس ػي٥ٍٙبَ ٔٛخيٛد اػيت )أيب اص       ٚخٛد ٘ذاسد، ص٤شا ثٝ ًٛس دل٥ك ٔـخق ثٛد زٝ فشوب٘غ

ٞب اًلاػ٣ دس دػت ٥٘ؼت(. ثٝ ًٛس ٔـبثٝ، دس ضٛص٠ صٔبٖ، ٔمذاس ػي٥ٍٙبَ دس ٞيش     ٣ آٖٔطُ صٔب٘
سٚ ٥ٞر ٔـى٣ّ ثب سصِٚٛؿيٗ صٔيب٣٘ ٚخيٛد ٘يذاسد. ثيبِؼىغ،       ١ٕ٘ٛ٘ صٔب٣٘ ٔـخق اػت ٚ اص ا٤ٗ
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سصِٚٛؿٗ صٔب٣٘ دس ضٛص٠ فشوب٘غ ٚ سصِٚٛؿٗ فشوب٘ؼ٣ دس ضٛص٠ صٔبٖ دس تجذ٤ُ فٛس١٤ كفش اػت، 
دٞذ. اص ًشف د٤ٍش، ثب٤يذ دليت داؿيت     ٞب اسائٝ ٣ٕ٘ ٌٛ٘ٝ اًلاػبت٣ اص آٖ ظش، ٥ٞرص٤شا ضٛص٠ ٔٛسد٘

ؿٛد دس ضٛص٠ فشوب٘غ ثٟتش٤ٗ سصِٚٛؿٗ فشوب٘ؼ٣ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ، دس ضم٥مت  آ٘سٝ وٝ ثبػث ٣ٔ
ٖ   exp(− j2πft) ٕٞبٖ ٞؼت١ ٕ٘ب٣٤  + ضويٛس داسد. دس  ∞تيب   -∞ٞيب، اص   اػت ويٝ دس تٕيبْ صٔيب

وٛتبٜ، ًَٛ پٙدش٠ ٔٛسد اػتفبدٜ ٔتٙب٣ٞ اػت وٝ ػيجت ويبٞؾ   -س١٤ صٔبٖوٝ، دس تجذ٤ُ فٛ ضب٣ِ
وٛتبٜ، دل٥مبً ٔـيخق ٥٘ؼيت   -ؿٛد. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ، دس تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ سصِٚٛؿٗ فشوب٘ؼ٣ ٣ٔ

زٝ ٔؤِف١ فشوب٘ؼ٣ دس ػ٥ٍٙبَ ٔٛخٛد اػت، ثّىٝ تٟٙب ٤ه ٔطذٚدٜ )٤ه ثب٘ذ فشوب٘ؼ٣( خيٛا٥ٞٓ  
وٛتيبٜ  -ثٛدٖ ًَٛ پٙدشٜ، سصِٚٛؿٗ فشوب٘ؼ٣ تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ سٚ ثٝ د٥ُِ ٔطذٚد داؿت. اص ا٤ٗ

ثٟتش٤ٗ ٘خٛاٞذ ثٛد. ٔـخق اػت وٝ ٞشزٝ ًَٛ پٙدش٠ ٔٛسد اػتفبدٜ ثضسٌتش ثبؿيذ، ثيٝ ػيٕت    
وٙذ. ثٙبثشا٤ٗ، ثب ا٘تخيبة پٙديش٠ صٔيب٣٘ ثيضسي، سصِٚٛؿيٗ فشوب٘ؼي٣        تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ػٛق پ٥ذا ٣ٔ

٣ ٤ه پٙدش٠ ثيضسي ويٓ اػيت. دس ٘مٌي١ ٔمبثيُ، ثيب       ٤بثذ. ضبَ آٖ وٝ سصِٚٛؿٗ صٔب٘ افضا٤ؾ ٣ٔ
ا٘تخبة پٙدش٠ صٔب٣٘ وٛزه، سصِٚٛؿٗ صٔب٣٘ خٛث٣ ٚخٛد خٛاٞذ داؿت، أب سصِٚٛؿيٗ فشوب٘ؼي٣   

  ٖ وٛتيبٜ ثبثيت   -٘بٔٙبػت خٛاٞذ ثٛد. اص آ٘دب وٝ پٙدش٠ ثٝ وبس سفتٝ دس ٔطبػج١ تجذ٤ُ فٛس٤ي١ صٔيب
٘يٛػ٣ ٔليبِطٝ ثي٥ٗ سصِٚٛؿيٗ صٔيب٣٘ ٚ       سٚ ثش ضؼت ػ٥ٍٙبَ ٔٛسد تط٥ُّ، ثب٤ؼت٣ اػت، اص ا٤ٗ

 (.2002تٛاٖ ٕٞضٔبٖ ٞش دٚ سا ثٟجٛد ثخـ٥ذ )اد٤ؼٖٛ،  فشوب٘ؼ٣ لبئُ ؿ٤ٛٓ، ص٤شا ٣ٕ٘

تبذی ویویتپیوسته

وٛتيبٜ اسائيٝ ؿيذٜ اػيت ٚ     -تجذ٤ُ ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿ٣ خب٤ٍض٤ٗ ثش تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ
وٛتبٜ اػت. دس آ٘يب٥ِض ٤ِٚٛيت،   -فٛس١٤ صٔبٖٞذف آٖ، ضُ ٔـىلات ٔشثٛى ثٝ سصِٚٛؿٗ دس تجذ٤ُ 

ؿيٛد ويٝ دس    وٛتبٜ، ػ٥ٍٙبَ ٔٛسد٘ظش دس ٤ه تبثغ )٤ِٚٛت( هشة ٣ٔ-ٔـبثٝ ثب تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ
ضم٥مت ٘مؾ ٕٞبٖ تبثغ پٙدشٜ سا داسد. ٕٞس٥ٙٗ، ثٝ ًٛس ٔـبثٝ ثب لجُ، تجذ٤ُ ٤ِٚٛت ٥٘ض ثٝ ًيٛس  

ؿٛد. أب ثيٝ ًيٛس راتي٣ دٚ اخيتلاف      بْ ٣ٔٞب٢ صٔب٣٘ ٔختّف ػ٥ٍٙبَ ا٘د خذاٌب٘ٝ ثش س٢ٚ لٌؼٝ
 وٛتبٜ داسد وٝ ػجبستٙذ اص:-ػٕذٜ ثب تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ

ؿيٛد ٚ ثٙيبثشا٤ٗ    دس تجذ٤ُ ٤ِٚٛت، اص ػ٥ٍٙبَ پٙدشٜ ؿيذٜ، تجيذ٤ُ فٛس٤يٝ ٌشفتيٝ ٕ٘ي٣      .1
ٞب٢ ٔٙف٣ ٔطبػجٝ  ٞب٢ ٔٙفشد ٔتٙبظش ثب ٤ه ػ٥ٙٛػ٣، ٤ب ثٝ ػجبست د٤ٍش فشوب٘غ پ٥ه
 ؿٛد. ٣ٕ٘

وٙذ وٝ ثٝ  ٞب٢ فشوب٘ؼ٣ تغ٥٥ش ٣ٔ ٤ِٛت، ػشم پٙدشٜ ثٝ ٔٛاصات تغ٥٥ش ٔؤِفٝدس تجذ٤ُ ٚ .2
 تش٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ تجذ٤ُ ٤ِٚٛت اػت. ًٛس ضتٓ ٟٔٓ

 .ؿٛد تؼش٤ف ٣ٔ ،5ثش ا٤ٗ اػبع، تجذ٤ُ ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ ثٝ كٛست ساث١ٌ 
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ثٝ تشت٥ت پبسأتشٞب٢ ا٘تمبَ ٚ ٔم٥بع ٞؼتٙذ. ٔفْٟٛ ا٘تمبَ ٔـبثٝ ثب ٔفٟيْٛ   τ  ٚsوٝ دس آٖ 
وٙيذ ٚ ثيٝ    وٛتبٜ اػت وٝ ٥ٔضاٖ خبثدب٣٤ پٙدشٜ سا ٔؼّْٛ ٔي٣ -ا٘تمبَ صٔب٣٘ دس تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ

    ٖ وٛتيبٜ، دس تجيذ٤ُ   -ٚهٛش، اًلاػبت صٔب٣٘ تجذ٤ُ سا دسثشداسد. أب ثيشخلاف تجيذ٤ُ ٤ِٚٛيت صٔيب
تم٥ٓ پبسأتش فشوب٘غ ٚخٛد ٘ذاسد. دس ٔمبثُ، پبسأتش ٔم٥يبع ٚخيٛد داسد ويٝ ثيٝ     ٤ِٚٛت ثٝ ًٛس ٔؼ

  ).ًٛس ٔؼىٛع ثب فشوب٘غ استجبى داسد. ثٝ ػجبست د٤ٍش )
 

 
دس ساثٌيٝ ثيب ٔفٟيْٛ ٔم٥يبع دس      

تبثغ پٙدشٜ اػت وٝ ثٝ اكيٌلاش ٤ِٚٛيت ٔيبدس ٘ب٥ٔيذٜ      ψ، 5ؿٛد. دس ساث١ٌ  ادا١ٔ ٌٔبِت اسائٝ ٣ٔ
ٞب، تؼج٥يش ٔٛخيه ثيشا٢ آٖ     ؿٛد. ٚاط٠ ٤ِٚٛت ثٝ ٔؼٙب٢ ٔٛج وٛزه اػت وٝ دس ثشخ٣ تشخٕٝ ٣ٔ

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. د٥ُِ اػتفبدٜ اص ٚاط٠ وٛزه، ٔطذٚد ثٛدٖ ٚ وٛتبٜ ثٛدٖ تبثغ پٙدشٜ اػت. ػّيت  
٣٘ ا٤ٗ تبثغ اػت. ٚاط٠ ٔبدس ٥٘ض ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛس ثٝ ويبس  اػتفبدٜ اص ٚاط٠ ٔٛج ٥٘ض ثٝ د٥ُِ ٔب٥ٞت ٘ٛػب

٤بفتٝ ٚ ٔم٥بع ؿيذٜ، ٍٕٞي٣ اص س٢ٚ ٤يه تيبثغ ا٥ِٚيٝ       ٞب٢ ا٘تمبَ  ؿٛد وٝ تٕب٣ٔ ٘ؼخٝ ثشدٜ ٣ٔ
ؿٛد. ثٝ ث٥بٖ ػ٣ّٕ، ٤ِٚٛت ٔبدس، ٤ه تيبثغ   آ٤ٙذ وٝ ثٝ اكٌلاش ٤ِٚٛت ٔبدس ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔ دػت ٣ٔ ثٝ

  ٞب اػت. اٍِٛ ثشا٢ ت٥ِٛذ ػب٤ش پٙدشٜ
وٝ پ٥ؾ اص ا٤ٗ ػٙٛاٖ ؿذ، دس تجذ٤ُ ٤ِٚٛت ثٝ خب٢ فشوب٘غ، پبسأتش ٔم٥يبع ٚخيٛد    زٙبٖ آٖ

ٌٛ٘ٝ وٝ اص ٔؼ٣ٙ ا٤ٗ پبسأتش ٔـخق اػيت، ٘يٛػ٣ ٔفٟيْٛ ٔم٥يبع دسٖٚ آٖ ٟ٘فتيٝ       داسد. ٕٞبٖ
ٞب٢ ثضسي، ٔتٙبظش ثيب   اػت. دسػت ثٝ ٔب٘ٙذ ٔفْٟٛ ٔم٥بع دس ٘مـٝ، دس تجذ٤ُ ٤ِٚٛت ٥٘ض ٔم٥بع

ٞيب٢   ٞب٢ پيب٥٤ٗ( ٚ ٔم٥يبع   ٣ّ ٚ فبسؽ اص خضئ٥بت ثٝ ػ٥ٍٙبَ اػت )ٔتٙبظش ثب فشوب٘غ٤ه د٤ذ و
ٞب٢ ثيبلا خٛاٞيذ    سٚ دس تٙبظش ثب فشوب٘غ وٛزه، ٔتٙبظش ثب ٍ٘بٜ ثٝ خضئ٥بت ػ٥ٍٙبَ اػت ٚ اص ا٤ٗ

 ثٛد.
وٙذ. ثٝ ٕٞي٥ٗ   ٔم٥بع وشدٖ، ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه اپشاتٛس س٤به٣، ػ٥ٍٙبَ سا ٔٙمجن ٤ب ٔٙجؼي ٣ٔ

ٞيب٢ پيب٥٤ٗ ويٝ     ؿيٛد، خضئ٥يبت؛ ٚ دس ٔم٥يبع    ٞب٢ ثبلا وٝ ػ٥ٍٙبَ ٔٙجؼي ٔي٣  ٔم٥بع د٥ُِ، دس
ؿٛد، و٥ّبت ٚخٛد خٛاٞذ داؿت. ثب٤ذ ا٤ٗ ٔٛهٛع سا ٔذ٘ظش لشاس داد وٝ ٔتغ٥ش  ػ٥ٍٙبَ ٔٙمجن ٣ٔ

ػي٥ٍٙبَ   s>1ٔم٥بع دس تؼش٤ف تجذ٤ُ ٤ِٚٛت، دس ٔخشج ظيبٞش ؿيذٜ اػيت. ثٙيبثشا٤ٗ، ثيٝ اصا٢      
 (.2002ؿٛد )اد٤ؼٖٛ،  ػ٥ٍٙبَ فـشدٜ ٣ٔ s<1 ٔٙجؼي ؿذٜ ٚ ثٝ اصا٢

 شٌاسی پژٍّش رٍش
دس ثيٛسع اٚساق ثٟيبداس تٟيشاٖ      ؿيذٜ   ٞب٢ پز٤شفتٝ خبٔؼ١ آٔبس٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ، ؿبُٔ ١ٕٞ ؿشوت

ُ   دس ثٛسع فؼب٥ِت داؿتٝ 1394-1384ٞب٢  اػت وٝ ٣ً ػبَ ٞيب٢   ا٘ذ. ثب تٛخٝ ثٝ ٤ٚظٌي٣ تط٥ّي
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ؿيٛد ٚ تدض٤يٝ ٚ تط٥ّيُ     ٥ٌش٢ آٔبس٢ ٣ٕ٘ ٘ٝ ٌٕ٘ٛ٘ٝٛ فشوب٘غ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ٥ٞر-ٔىبٖ-صٔبٖ
 س٢ٚ وُ اخضا٢ خبٔؼٝ ا٘دبْ اػت.  

       ٜ ٞيب٢   ثشا٢ ٌشدآٚس٢ اًلاػبت ٘ظيش٢ پيظٚٞؾ ٥٘يض، اص ٘ـيش٤بت، وتيت ٚ ٕٞسٙي٥ٗ پب٤ٍيب
ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ تدض٤يٝ ٚ تط٥ّيُ، اص    اًلاػبت٣ دس دػتشع اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞس٥ٙٗ، دادٜ

ٔلات ٚ ؿبخق ػٟبْ ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. اًلاػبت ٔشثٛى ثٝ ضدٓ ٔؼب
ٞب٢ اًلاػيبت٣ ػيبصٔبٖ ثيٛسع اٚساق     ا٢ اص اًلاػبت اص ًش٤ك پب٤ٍبٜ ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛس، ثخؾ ػٕذٜ

ثٟبداس تٟشاٖ، پب٤ٍبٜ اًلاػبت٣ ٔتؼّك ثٝ ٔشويض ٔيذ٤ش٤ت پيظٚٞؾ ٚ ٌٔبِؼيبت اػيلا٣ٔ ػيبصٔبٖ       
ٞب ٚ ٔٙبثؼ٣ وٝ اًلاػبت لاصْ سا فشاٞٓ آٚسد، اػتفبدٜ ؿذٜ  تثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ٚ ػب٤ش ػب٤

 اػت.  
َ  ٤ٚ2011شا٤ؾ  Excelافضاس  ٔتغ٥شٞب٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب ٘شْ ٞيب اص   ٔطبػجٝ ٚ ثشا٢ تخ٥ٕٗ ٔيذ

٥ٌش٢ ٔتغ٥شٞيب   ػپغ اًلاػبت ضبكُ اص ا٘ذاصٜ ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.2013افضاس ٌّٔت ٤ٚشا٤ؾ  ٘شْ
ٖ     -ٔىبٖ-ٞب٢ صٔبُٖ ثب اػتفبدٜ اص دٚ ٘ٛع اص تط٥ّ وٛتيبٜ ٚ  -فشويب٘غ )ؿيبُٔ تجيذ٤ُ فٛس٤ي١ صٔيب

ُ      تجذ٤ُ ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ( ٔٛسد تدض٤ٝ ٚ تط٥ُّ لشاس ٌشفتٝ ٞيب   ا٘ذ. دس ادأيٝ ثيٝ تـيش٤ص ا٤يٗ تط٥ّي
 ؿٛد. پشداختٝ ٣ٔ

 بزرسی ًوَدارّای حاصل اس تبدیل ٍیَلت پیَستِ

تيش   ٌب٣ٞ ثشا٢ ٕ٘يب٤ؾ ساضيت  ثشا٢ ٕ٘ب٤ؾ تٛاثغ دٚ ثؼذ٢ ثٝ فوب٢ ٕ٘ب٤ؾ ػٝ ثؼذ٢ ٥٘بص اػت. 
ؿٛد. ٕ٘ٛداسٞب٢ خشٚخ٣ ٤ِٚٛيت، ثيب ٤يه     ٌٛ٘ٝ تٛاثغ، ثؼذ ػْٛ ثب ٥ًف س٣ٍ٘ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ٣ٔ ا٤ٗ

ؿٛ٘ذ وٝ ٔؼشف دا١ٙٔ ػ٥ٍٙبَ ٔٛسد ثطث )دس ا٤ٗ پظٚٞؾ ؿبخق ػيٟبْ ٚ   تل٤ٛش س٣ٍ٘ اسائٝ ٣ٔ
دس ًَٛ ٤ه ثبص٠ پز٤ش٢ خٌٛى( ٔختّف ٚ  ٞب٢ )لبث٥ّت تفى٥ه ضدٓ ٔؼبٔلات ػٟبْ( ثب سصِٚٛؿٗ

كٛست ٤ه تبثغ دٚ ثؼذ٢ دس ٘ظش ٌشفيت ويٝ ٤يه ثؼيذ آٖ      تٛاٖ ثٝ صٔب٣٘ اػت. ا٤ٗ تل٤ٛش سا ٣ٔ
    ً ٞيب٢ ٞيش    )ٔطٛس ػٕٛد٢( ٔتٙبظش ثب ٔم٥بع، ثؼذ دْٚ آٖ )ٔطٛس افم٣( ٔتٙيبظش ثيب صٔيبٖ ٚ س٘ي

  ً  ٞيب٢  پ٥ىؼُ ٔتٙبظش ثب ٔمذاس تبثغ ٤ِٚٛت دس آٖ صٔبٖ ٚ ٔم٥بع خبف اػت، ثٝ ًٛس٢ ويٝ س٘ي
تش ٔتٙبظش ثب ٔمبد٤ش وٕتش ٞؼتٙذ. ٔم٥بع ٤ب ٕٞبٖ  ٞب٢ ت٥شٜ تش ٔتٙبظش ثب ٔمبد٤ش ث٥ـتش ٚ سً٘ سٚؿٗ

وٝ ٞش زمذس ٔم٥بع افضا٤ؾ ٤بثذ سصِٚٛؿٗ  ًٛس٢ ٔطٛس ػٕٛد٢، ساث١ٌ ػىغ ثب سصِٚٛؿٗ داسد، ثٝ
ثٝ  ٤بثذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔم٥بع ػٝ سٚصٜ داسا٢ سصِٚٛؿٗ ٕ٘ب٤ؾ ث٥ـتش٢ ٘ؼجت ٕ٘ب٤ؾ وبٞؾ ٣ٔ

ٔم٥بع ٞـت سٚصٜ اػت. ٤ٚظ٣ٌ ٤ِٚٛت ا٤ٗ اػت وٝ ٤ه آ٘ب٥ِض زٙذ سصِٚٛؿٙٝ دس اخت٥بس ٔيب ليشاس   
 دٞذ. ٣ٔ

٤ه تؼج٥ش د٤ٍش ثشا٢ ٤ِٚٛت ٕ٘ب٤ؾ ٘شظ تغ٥٥شات ػش٤غ ٚ وٙذ ثبصاس اػيت. ثيٝ ػٙيٛاٖ ٔثيبَ،     
غ٥٥شات دٞذ ٚ ٔم٥بع ٞـت سٚصٜ ت ٔم٥بع ػٝ سٚص٠، تغ٥٥شات ػٝ سٚص ثٝ ػٝ سٚص ثبصاس سا ٕ٘ب٤ؾ ٣ٔ



 253ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا ... ٔبٜ زشخؾ اثش ٚ ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝ سفتبس

 

تيٛاٖ ٌفيت ٔم٥يبع ػيٝ سٚصٜ ٔتٙيبظش ثيب        دٞذ. ثٙبثشا٤ٗ، ٣ٔ ٞـت سٚص ثٝ ٞـت سٚص سا ٘ـبٖ ٣ٔ
تغ٥٥شات ػش٤غ ثبصاس اػت، ٘ؼجت ثٝ ٔم٥بع ٞـت سٚصٜ وٝ ٔتٙبظش ثب تغ٥٥شات وٙيذتش ثيبصاس اػيت.    

دٞذ ٚ ثب ٞب٢ ٔتفبٚت دس اخت٥بس لشاس  ثٙبثشا٤ٗ، ٕ٘ب٤ؾ ٤ِٚٛت لبدس اػت ٘شظ تغ٥٥شات سا ثب سصِٚٛؿٗ
 تٛاٖ ٞٓ تغ٥٥شات ػش٤غ ٚ ٞٓ تغ٥٥شات وٙذ ثبصاس سا ثشسػ٣ وشد. داؿتٗ ٕ٘ب٤ؾ ٤ِٚٛت ٣ٔ

 

 
.تصویزیاسخزوجیویویتپیوسته1ضک 

ٞيب٢ ٤يه تيب دٜ سٚص ٚ دس     ، ٤ه تل٤ٛش خشٚخ٣ اص ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ اػت وٝ دس ٔم٥بع1ؿىُ 
سٚص ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفتٝ اػت. فشم و٥ٙذ ٤ه ٔم٥بع خبف )ثٝ ًٛس ٔثبَ  180فبك١ّ صٔب٣٘ 

خٛا٥ٞٓ ثشسػ٣ و٥ٙٓ. اٌش دس ٕ٘ٛداس ٤ِٚٛت ٔمبثُ ٔم٥بع ػٝ سٚص ثٝ خّيٛ ضشويت    ػٝ سٚصٜ( سا ٣ٔ
سٚص( ضشوت وشد، ٔـخق اػت وٝ ٔميذاس تيبثغ ثبثيت     180صٔبٖ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ وشد ٚ دس ًَٛ 

دٞٙذ٠ ٔتٙبظش ثب ٔمذاس تبثغ، سٚؿيٗ ٚ ت٥يشٜ    ٞب٢ ٕ٘ب٤ؾ ٥٘ؼت ٚ ٘ٛػبٖ داسد، ثٝ ػجبست د٤ٍش سً٘
سٚص(  180ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ثذاٖ ٔؼٙب اػت وٝ تغ٥٥شات ػٝ سٚص ثٝ ػٝ سٚص ثبصاس دس ًَٛ صٔيبٖ )ٔيثلاً    ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ صٔب٣٘ ٔختّف وبف٣ اػت ا٤ٗ ثبصٜ كٛست ثشسػ٣ ا٤ٗ تغ٥٥شات ثشا٢ ثبصٜ ثبثت ٥٘ؼت. دس
صٔب٣٘ سا خذا وشدٜ ٚ ٔمبد٤ش ٤ِٚٛت ثٝ اصا٢ سصِٚٛؿٗ خبف ٔٛسد ٘ظش )دس ا٤ٙدب ػيٝ سٚص( دس ا٤يٗ   
دٚ ثبصٜ سا ثب ٞٓ ٔمب٤ؼٝ وشد. ثشا٢ ا٤ٗ وبس، ا٤ٗ ٔمبد٤ش ٤ِٚٛت ٌفتٝ ؿذٜ سا دس ًَٛ دٚ ثبص٠ ٔيٛسد  

ؿيٛ٘ذ ٚ دس كيٛست ٔتفيبٚت ثيٛدٖ دٚ      ب ٞٓ خٕغ صدٜ ٚ دٚ ضبكُ خٕغ ثب ٞٓ ٔمب٤ؼيٝ ٔي٣  ٘ظش ث
ا٢ ويٝ ثب٤يذ ثيٝ آٖ تٛخيٝ      ؿٛد. ٘ىتٝ ٔمبد٤ش ٔذَ پظٚٞؾ تب٥٤ذ ٚ دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست ٔذَ سد ٣ٔ



 1396تببستب ،2ۀضمبر،2ۀدور ،ی مالیس مهندو  ریسک مدلسازی ااااااااااااااااااااااااااااااااا 254

 

ٞب ٔؼ٥بس٢ اص ٘شظ تغ٥٥شات ثبصاس ٞؼتٙذ. ثٙيبثشا٤ٗ،   دػت آٔذٜ دس خذَٚ داؿت ا٤ٗ اػت وٝ اػذاد ثٝ
َ  ثٝ ًٛس وبٔ ٞيب٢   ُ ٔفْٟٛ ٘ؼج٣ داؿتٝ ٚ ثٝ تٟٙب٣٤ فبلذ ٔؼٙب ٞؼتٙذ ٚ فمي دس ٔمب٤ؼٝ ثيب خيذٚ

د٤ٍش لبثُ تط٥ُّ ٞؼتٙذ. ثٝ ًٛس ٔثبَ ثب ٔمب٤ؼ١ ٘شظ تغ٥٥شات دٚ سٚص ثٝ دٚ سٚص ١ٕ٥٘ اَٚ ٚ ٥ٕ٘ي١  
١ ٞب٢ ػش٤غ )دٚ سٚصٜ( ثبصاس سا دس ا٤ٗ دٚ ثبص٠ صٔب٣٘ ٔمب٤ؼٝ وشد ٚ ثب ٔمب٤ؼ تٛاٖ تٙؾ دْٚ ٔبٜ، ٣ٔ

 ٞب٢ وٙذتش ثبصاس دس ا٤ٗ دٚ ثبصٜ لبثُ ٔمب٤ؼٝ خٛاٞٙذ ثٛد.  ٘شظ تغ٥٥شات دٜ سٚص ثٝ دٜ سٚص، تٙؾ
وٛتبٜ ٥٘ض اص ض٥ث ثشسػ٣ ثؼ٥بس ؿج٥ٝ ٘تب٤ح ٤ِٚٛيت ٞؼيتٙذ، ثيب ا٤يٗ     -٘تب٤ح تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ

تفبٚت وٝ دس ا٤ٙدب ثشخلاف ٤ِٚٛت وٝ ٔطٛس افم٣ ٕ٘ب٤ـٍش صٔبٖ ثيٛد، ٔطيٛس ػٕيٛد٢ صٔيبٖ سا     
دٞذ وٝ ساثٌي١   ػلاٜٚ ٔطٛس د٤ٍش ثٝ خب٢ ٕ٘ب٤ؾ ٔم٥بع، فشوب٘غ سا ٕ٘ب٤ؾ ٣ٔ دٞذ. ثٝ ٘ـبٖ ٣ٔ

آ٤يذ(. ثٙيبثشا٤ٗ،    ػىغ ثب ٔم٥بع داسد )فشوب٘غ اص ضبكُ تمؼ٥ٓ ٤ه ثيش ٔم٥يبع ثيٝ دػيت ٔي٣     
ٖ  فشوب٘غ وٛتيبٜ  -ٞب٢ ثضسٌتش ٔؼشف سصِٚٛؿٗ ث٥ـتش ٞؼتٙذ ٚ ثشػىغ. پغ دس تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔيب

 ٙذ سصِٚٛؿٙٝ ٚخٛد داسد. ٞٓ ٤ه ٕ٘ب٤ؾ ز
٥ٌش٢ و٣ّ ؿبخق ٘ٛػبٖ ضدٓ ٔؼبٔلات ٚ ؿيبخق   ٤بث٣ ثٝ ٤ه ٘ت٥دٝ دس ٟ٘ب٤ت ثشا٢ دػت

٘ٛػبٖ ؿبخق ػٟبْ ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ، ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ٚ تفبٚت ث٥ٗ ؿبخق ٘ٛػيبٖ ٥ٕ٘ي١ اَٚ ٚ ٥ٕ٘ي١    
ٛ  ٞب٢ ٔختّف صٔب٣٘ ٤ه سٚصٜ )وٝ ٔؼ٥بس٢ ٞؼيتٙذ اص تيٙؾ   دْٚ ٞش ٔبٜ، دس ٔم٥بع ػيب٘بت  ٞيب ٚ ٘

ؿيٛد. دس   تيش( اسائيٝ ٔي٣    ٞب ٚ ٘ٛػب٘بت وٙذتش ٚ ٔلا٤ٓ ػش٤غ( تب دٜ سٚصٜ )وٝ ٔؼ٥بس٢ ٞؼتٙذ اص تٙؾ
دٞٙذ٠ ا٤يٗ ٌّٔيت    وٝ تفبٚت ث٥ٗ ؿبخق ١ٕ٥٘ اَٚ ٚ ١ٕ٥٘ دْٚ ٔثجت ثبؿذ، ا٤ٗ أش ٘ـبٖ كٛست٣

ٙيذ٠ ا٤يٗ   دٞ وٝ ا٤ٗ تفبٚت ٔٙف٣ ثبؿذ ٘ـبٖ اػت وٝ ٘ٛػب٘بت دس ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ث٥ـتش ٚ دس كٛست٣
ٌّٔت اػت وٝ ٘ٛػب٘بت دس ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ث٥ـتش اػت ٚ دس كٛست٣ ويٝ تفيبٚت كيفش ثبؿيذ ا٤يٗ      

 دٞٙذ٠ ػذْ تفبٚت ث٥ٗ دٚ ١ٕ٥٘ اَٚ ٚ دْٚ ٔبٜ اػت.  ٌّٔت ٘ـبٖ

 ّای پژٍّش یافتِ

 تبییي هدل چزخش هاُ بز حجن هعاهلات

ذ٤ُ ٤ِٚٛيت پ٥ٛػيتٝ دس   ٘تب٤ح آصٖٔٛ ٔذَ زشخؾ ٔبٜ ثش ضدٓ ٔؼبٔلات، ثيب اػيتفبدٜ اص سٚؽ تجي   
 ، اسائٝ ؿذٜ اػت.2ؿىُ 
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، 2، ٔطٛس ػٕٛد٢ ٔؼشف ٔم٥يبع ٚ ٔطيٛس افمي٣ ٔؼيشف صٔيبٖ اػيت. دس ؿيىُ        2دس ؿىُ 
ٞب٢ صٔب٣٘ ٔختّف ٔمذاس تبثغ ثبثت ٥٘ؼت ٚ ٘ٛػبٖ داسد. ثيٝ   تٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ دس ٔم٥بع ٣ٔ

ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ثيذاٖ ٔؼٙيب    دٞٙذ٠ ٔتٙبظش ثب ٔمذاس تبثغ، سٚؿٗ ٚ ت٥شٜ ٣ٔ ٞب٢ ٕ٘ب٤ؾ جبست د٤ٍش سً٘ػ
تيٛاٖ ٔيذَ    ٞب٢ ٔختّف صٔب٣٘ ثبثت ٥٘ؼت. پغ ٔي٣  اػت وٝ تغ٥٥شات ضدٓ ٔؼبٔلات دس ٔم٥بع

 پظٚٞؾ سا تب٥٤ذ ٕ٘ٛد.
شثٛى ثٝ ٤ه ، اًلاػبت 2ٔثٝ د٥ُِ تد٥ٕغ اًلاػبت دٚس٠ دٜ ػبِٝ ٚ تشاوٓ اًلاػبت دس ؿىُ 

ٖ 3ػبَ ثٝ كٛست خذاٌب٘ٝ اػتخشاج ٚ دس ؿىُ  ًيٛس ويٝ ٔلاضظيٝ     ، ثضسٌٕٙب٣٤ ؿذٜ اػت. ٕٞيب
تٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ وٝ ٘ٛػب٘بت ضدٓ ٔؼيبٔلات دس ٥ٕ٘ي١    ، ٥٘ض 3٣ٔؿٛد، ثش ٔجٙب٢ ؿىُ  ٣ٔ

 اَٚ ٚ ١ٕ٥٘ دْٚ ٞش ٔبٜ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ، ٔتفبٚت اػت.

 
مذلبباستفبدهاستبذی ویویتپیوستهبزاییکسبل.نتبیجآسمو 3ضک 
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 ، اسائٝ ؿذٜ اػت. 1ؿبخق ٘ٛػبٖ ضدٓ ٔؼبٔلات دس خذَٚ 

هبیمختلفسمبنی.نتبیجآسمو تبذی ویویتپیوستهدرمقیبس1جذول

 تفبٚت ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ٔم٥بع

327/596/4 ٤ه سٚص  378/597/4  (051/1) 

 557/407 473/528/7 031/936/7 دٚ سٚص

 294/825 175/517/9 470/342/10 ػٝ سٚص

 833/215/1 674/551/11 507/767/12 زٟبس سٚص

 238/409/1 424/349/13 662/758/14 پٙح سٚص

 625/138/1 315/005/15 941/143/16 ؿؾ سٚص

 469/630 633/713/16 102/344/17 ٞفت سٚص

 973/106 062/694/18 036/801/18 ٞـت سٚص

 (881/369) 747/905/20 865/535/20 ٘ٝ سٚص

 (596/711) 037/246/23 741/534/22 دٜ سٚص

 
، ٘ـيبٖ دادٜ  1دس ٔمب٤ؼ١ ٔؼ٥بسٞب٢ ثٝ دػت آٔذٜ اص سٚؽ تجذ٤ُ ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ وٝ دس خذَٚ 

ٞيب٢ دٚ سٚصٜ تيب    تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ ؿبخق ٘ٛػبٖ ضدٓ ٔؼبٔلات دس ٔم٥يبع  ؿذٜ اػت، ٣ٔ
ٞيب   دس ١ٕ٥٘ اَٚ ٔيبٜ ث٥ـيتش اػيت، دس ػيب٤ش ٔم٥يبع      .ث٥بٍ٘ش ٘ٛػب٘بت ػش٤غ اػتٞـت سٚصٜ وٝ 

٘ٛػب٘بت ضدٓ ٔؼبٔلات دس ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ث٥ـتش اػت. دس ٚالغ ثب ف٥ّتش ٌشفتٗ اص ٔم٥بع ٤ه سٚصٜ، 
ٞيب٢ صٔيب٣٘    )ٔشتجي ثيب ٔم٥يبع    تش تٛاٖ ث٥بٖ وشد وٝ دس ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ تغ٥٥شات وٙذتش ٚ ٔلا٤ٓ ٣ٔ

س ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ٘ٛػب٘بت ٚ تغ٥٥شات ثيٝ ٘ؼيجت ػيش٤غ دس ضديٓ ٔؼيبٔلات ٚخيٛد داسد.       ثضسٌتش( ٚ د
 ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ وشد وٝ زشخؾ ٔبٜ ثش ضدٓ ٔؼبٔلات تأث٥ش ٔؼٙبداس٢ داسد. تٛاٖ ا٤ٗ ثٙبثشا٤ٗ، ٣ٔ

 تبییي هدل چزخش هاُ بز ًَساًات شاخص سْام

٤بث٣ ثٝ ٘تب٤ح ثٟتش ٚ لبثُ اتىيبتش،   دس ثشسػ٣ اثش زشخؾ ٔبٜ ثش ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػٟبْ ثشا٢ دػت
 ٖ وٛتيبٜ ٥٘يض اػيتفبدٜ    -ػلاٜٚ ثش اػتفبدٜ اص سٚؽ تجذ٤ُ ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ، اص سٚؽ تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔيب

ْ ؿذٜ اػت.  ثيب اػيتفبدٜ اص سٚؽ تجيذ٤ُ     ٘تب٤ح آصٖٔٛ ٔذَ زشخؾ ٔبٜ ثش ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػيٟب
 ، اسائٝ ؿذٜ اػت.4پ٥ٛػتٝ دس ؿىُ  ٤ِٚٛت
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ٞب٢ صٔب٣٘ ٔختّف ٔمذاس تبثغ ثبثت ٥٘ؼت ٚ  تٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد وٝ دس ٔم٥بع ، 5٣ٔدس ؿىُ 
ٛ٘ذ. ؿي  دٞٙذ٠ ٔتٙبظش ثب ٔمذاس تبثغ، سٚؿٗ ٚ ت٥شٜ ٣ٔ ٞب٢ ٕ٘ب٤ؾ ٘ٛػبٖ داسد، ثٝ ػجبست د٤ٍش سً٘

ٞب٢ ٔختّف صٔب٣٘ ثبثت ٥٘ؼيت، ٔيذَ    ا٤ٗ ثذاٖ ٔؼٙب اػت وٝ ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػٟبْ دس ٔم٥بع
 پظٚٞؾ سا تب٥٤ذ ٕ٘ٛد.

 ، اسائٝ ؿذٜ اػت. 2ؿبخق ٘ٛػبٖ ؿبخق ػٟبْ دس خذَٚ 

هبیمختلفسمبنی.نتبیجآسمو تبذی ویویتپیوستهدرمقیبس2جذول

 تفبٚت ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ٔم٥بع

 0.00 0.00 0.00 ٤ه سٚص

 (120/1) 380/119 260/118 دٚ سٚص

 480/1 523/170 004/172 ػٝ سٚص

 979/7 010/276 990/283 زٟبس سٚص

 466/5 351/351 817/356 پٙح سٚص

 429/15 290/457 720/472 ؿؾ سٚص

 901/9 324/547 226/557 ٞفت سٚص

 715/22 252/658 968/680 ٞـت سٚص

 407/20 466/756 873/776 ٘ٝ سٚص

 743/35 254/870 997/905 دٜ سٚص

 

، ٘ـبٖ دادٜ 2دس ٔمب٤ؼ١ ٔؼ٥بسٞب٢ ثٝ دػت آٔذٜ اص سٚؽ تجذ٤ُ ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ وٝ دس خذَٚ  
٤يه سٚصٜ دس ٥ٕ٘ي١     تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ ؿبخق ٘ٛػبٖ ؿبخق ػٟبْ دس ٔم٥بع ؿذٜ اػت، ٣ٔ
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صٔب٣٘ دٚ سٚصٜ ٘ٛػبٖ ؿيبخق ػيٟبْ دس ٥ٕ٘ي١ دْٚ ٔيبٜ       دس ٔم٥بع .اَٚ ٚ دْٚ ٔبٜ ٤ىؼبٖ اػت
تيٛاٖ   ٞب ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػٟبْ دس ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ث٥ـتش اػت. دس ٚالغ ٣ٔ ث٥ـتش، ٚ دس ػب٤ش ٔم٥بع

ث٥بٖ وشد وٝ ثٝ خض تغ٥٥شات دٚ سٚصٜ وٝ ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػٟبْ دس ٥ٕ٘ي١ دْٚ ٔيبٜ دس ٔمب٤ؼيٝ ثيب     
ٞب٢ ويٛزىتش صٔيب٣٘( ٚ    شات ػش٤غ ؿبخق ػٟبْ )ٔشتجي ثب ٔم٥بعتغ٥٥ .١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ث٥ـتش اػت

ٞب٢ صٔب٣٘ ثضسٌتش( ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ دس ٔمب٤ؼيٝ ثيب ٥ٕ٘ي١ دْٚ     تغ٥٥شات وٙذ ٚ ٔلا٤ٓ )ٔشتجي ثب ٔم٥بع
ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ وشد وٝ زشخؾ ٔبٜ ثش ٘ٛػيب٘بت ؿيبخق ػيٟبْ     تٛاٖ ا٤ٗ ٔبٜ ث٥ـتش اػت. ثٙبثشا٤ٗ، ٣ٔ

 تأث٥ش ٔؼٙبداس٢ داسد.
 ، اسائٝ ؿذٜ اػت.5وٛتبٜ دس ؿىُ -صٖٔٛ ٔذَ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖ٘تب٤ح آ

 

 
کوتبه-فوریةسمب  یتبذ.نتبیجآسمو مذلبباستفبدهاس5ضک 

، ثشخلاف سٚؽ تجذ٤ُ ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ، ٔطٛس ػٕٛد٢ ٔؼشف صٔيبٖ ٚ ٔطيٛس افمي٣    5دس ؿىُ 
ٞب٢ ٔختّف ٔميذاس تيبثغ    ٛد وٝ دس فشوب٘غتٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ ، 5٣ٔٔؼشف فشوب٘غ اػت. دس ؿىُ 

دٞٙذ٠ ٔتٙبظش ثيب ٔميذاس تيبثغ، آثي٣ ٚ      ٞب٢ ٕ٘ب٤ؾ ثٝ ػجبست د٤ٍش سً٘ .ثبثت ٥٘ؼت ٚ ٘ٛػبٖ داسد
ٞيب٢ ٔختّيف ثبثيت     ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ثذاٖ ٔؼٙب اػت وٝ ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػيٟبْ دس فشويب٘غ   لشٔض ٣ٔ

 تٛاٖ ٔذَ پظٚٞؾ سا تب٥٤ذ ٕ٘ٛد. ٥٘ؼت، پغ ٣ٔ
، ٘ـيبٖ  3وٛتبٜ وٝ دس خذَٚ -بسٞب٢ ثٝ دػت آٔذٜ اص سٚؽ تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖدس ٔمب٤ؼ١ ٔؼ٥

ٞب٢ ٔؼبدَ دٚ ٚ ؿؾ سٚصٜ ٘ٛػبٖ ؿبخق ػيٟبْ   تٛاٖ ث٥بٖ وشد وٝ فشوب٘غ دادٜ ؿذٜ اػت، ٣ٔ
ٞب ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػٟبْ دس ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ث٥ـتش اػيت.   دس ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ث٥ـتش ٚ دس ػب٤ش فشوب٘غ

ٞب٢ ٔؼبدَ دٚ سٚص ٚ ؿؾ سٚص، زٝ تغ٥٥يشات ػيش٤غ    شد وٝ ثٝ خض فشوب٘غتٛاٖ ث٥بٖ و دس ٚالغ ٣ٔ
ٓ       ؿبخق ػٟبْ )ٔشتجي ثب فشوب٘غ تيش )ٔيشتجي ثيب     ٞيب٢ ثضسٌتيش( ٚ زيٝ تغ٥٥يشات وٙيذتش ٚ ٔلا٤ي

 ٞب٢ وٛزىتش(، دس ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ ث٥ـتش اص ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ اػت. فشوب٘غ
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هبیمختلفسکوتبهدرفزکبن-.نتبیجآسمو تبذی فوریةسمب 3جذول

 تفبٚت ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ١ٕ٥٘ اَٚ ٔبٜ فشوب٘غ

 153/20 875/805/3 028/826/3 )ٔؼبدَ ٔم٥بع دٜ سٚص( 1/0

 928/11 165/273/2 093/285/2 )ٔؼبدَ ٔم٥بع ٘ٝ سٚص( 15/0

 005/6 792/028/1 798/034/1 )ٔؼبدَ ٔم٥بع ٞـت سٚص( 2/0

 068/3 877/259 946/262 )ٔؼبدَ ٔم٥بع ٞفت سٚص( 25/0

 (231) 093/48 862/47 )ٔؼبدَ ٔم٥بع ؿؾ سٚص( 3/0

 450/1 465/200 916/201 )ٔؼبدَ ٔم٥بع پٙح سٚص( 35/0

 970/1 084/97 054/99 )ٔؼبدَ ٔم٥بع زٟبس سٚص( 4/0

 947/1 118/54 065/56 )ٔؼبدَ ٔم٥بع ػٝ سٚص( 45/0

 (423/2) 579/257 155/255 )ٔؼبدَ ٔم٥بع دٚ سٚص( 5/0

 
تيٛاٖ   وٛتبٜ، ٣ٔ-ثشسػ٣ ٘تب٤ح ضبكُ اص دٚ سٚؽ تجذ٤ُ ٤ِٚٛت پ٥ٛػتٝ ٚ تجذ٤ُ فٛس١٤ صٔبٖثب 

( وٝ ٘تب٤ح دٚ سٚؽ ٔتفيبٚت  3/0ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ وشد وٝ ثٝ خض ٔم٥بع ؿؾ سٚصٜ )ٔؼبدَ فشوب٘غ  ا٤ٗ
 اػت، ٘تب٤ح ضبكُ اص ٞش دٚ سٚؽ ٔؤ٤ذ ٤ىذ٤ٍش ٞؼتٙذ.

 گیزی ٍ پیشٌْادّا ًتیجِ
ٌزاساٖ دس  تش اؿبسٜ ؿذ ٞذف پظٚٞؾ ثشسػ٣ اثش زشخؾ ٔبٜ ثش ٚاوٙؾ ػشٔب٤ٝ ًٛس وٝ پ٥ؾ ٕٞبٖ

ُ  ؿشوت ٖ   ٞب٢ پز٤شفتٝ ؿذٜ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ثب اػتفبدٜ اص تط٥ّي ٖ -ٞيب٢ صٔيب -ٔىيب
ٞب٢ پظٚٞؾ، ٞش دٚ ٔذَ پيظٚٞؾ   فشوب٘غ اػت. ثش اػبع ٘تب٤ح ضبكُ اص تدض٤ٝ ٚ تط٥ُّ ٤بفتٝ

( اػت. ثٝ اػتميبد ا٤يٗ پظٚٞـيٍش    1987ٞب٢ پظٚٞؾ، ا٘ؼىبػ٣ اص د٤ذٌبٜ آس٤ُ ) ٔذَ. تب٥٤ذ ؿذ٘ذ
 دْٚ سٚص اَٚ ٔبٜ( دس ٔمب٤ؼٝ ثيب ٥ٕ٘ي١   15) تم٣ٕ٤ٛ ٞب٢ ٔبٜ ٘خؼت ٌزاساٖ دس ١ٕ٥٘ ٚاوٙؾ ػشٔب٤ٝ

فيشد   ٞب٢ داخ٣ّ ٥٘يض ػيٌّب٣٘   اػت. دس ضٛص٠ پظٚٞؾ سٚص دْٚ ٔبٜ(، ٔتفبٚت 15تم٣ٕ٤ٛ ) ٞب٢ ٔبٜ
ا٢(، ا٤ٗ ٘ظش٤ٝ سا ٔٛسد آصٖٔٛ لشاس داد ٚ ثٝ ٘ت٥د١  ػتفبدٜ اص سٚؽ پ٥ٕب٤ـ٣ )پشػـٙبٔٝ( ثب ا1390)

ٞب٢ پظٚٞؾ وٝ ثٝ د٘جبَ ثؼيي ٚ   ( سػ٥ذ. ٘تب٤ح ضبكُ اص آصٖٔٛ ٔذ1987َٔـبثٝ پظٚٞؾ آس٤ُ )
ٜ  -ٔىبٖ-ٞب٢ صٔبٖ تٛػؼٝ ٔجب٣٘ ٘ظش٢ ٚ ٔؼشف٣ ٔذَ وبسٞيب٢ ٔتفيبٚت اص    فشوب٘غ ثيٝ ػٙيٛاٖ سا

اػت، ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ ٌّٔت اػت وٝ دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ٘ٛػيب٘بت ؿيبخق   ٞب٢ ػٙت٣  ٔذَ
ػٟبْ ٚ ضدٓ ٔؼبٔلات ػٟبْ دس ١ٕ٥٘ اَٚ ٚ ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ تم٣ٕ٤ٛ ثبٞٓ ٔتفبٚت اػيت. ثٙيبثشا٤ٗ،   
٘تب٤ح ضبكُ اص ثشسػ٣ اثش زشخؾ ٔبٜ ثش ٘ٛػب٘بت ؿبخق ػيٟبْ، ٔؤ٤يذ ٘ظيشات ٚ ٘تيب٤ح آس٤يُ      
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َ    1390فشد ) ( ٚ ػٌّب1987٣٘) ٞيب٢ پيظٚٞؾ    ( اػت. ثٙبثشا٤ٗ، ثب تٛخٝ ثيٝ ٘تيب٤ح ضبكيُ اص ٔيذ
 تٛاٖ ٔٛاسد ر٤ُ سا ث٥بٖ ٕ٘ٛد. ٣ٔ

 د٣ّ٥ِ ثش ٘بوبسا ثٛدٖ ثبصاس اػت(.  ٣لبػذٌ ٣ثاِف( ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ ٘بوبسا اػت )ٚخٛد 
اػت ٞش سٚص اَٚ ٔبٜ، ثبصاس دزبس تٙؾ ٚ فؼب٥ِت ث٥ـتش٢  15ة( دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس تٟشاٖ 

 زٙذ وٝ ٘ٛػب٘بت ٔلا٤ٓ ؿبخق ػٟبْ دس ١ٕ٥٘ دْٚ ٔبٜ ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت.
ٝ  ثب تٛخٝ ثٝ ٤بفتٝ ٌيزاساٖ، ػيبصٔبٖ ثيٛسع ٚ اٚساق     ٞب٢ پظٚٞؾ، پ٥ـٟٙبدٞب٢ ص٤ش ثٝ ػيشٔب٤

 ؿٛد. ٞب اسائٝ ٣ٔ ثٟبداس ٚ ؿشوت
ٟبد ٌيزاسٖ پ٥ـيٙ   ٌزاساٖ، ثٝ ػشٔب٤ٝ ثب تٛخٝ اثشٌزاس ثٛدٖ زشخؾ ٔبٜ ثش ٚاوٙؾ ػشٔب٤ٝ .1

ثش دس ٘ظش ٌشفتٗ ٔتغ٥شٞيب٢    ٥ٌش٢ ثشا٢ خش٤ذ ٚ فشٚؽ ػٟبْ ػلاٜٚ ؿٛد دس تل٥ٕٓ ٣ٔ
سٚص دْٚ ٔيبٜ تمي٣ٕ٤ٛ ٥٘يض تٛخيٝ      15سٚص اَٚ ٤ب  15ٔب٣ِ ٚ غ٥شٔب٣ِ، ثٝ لشاس ٌشفتٗ دس 

 وٙٙذ.
ثبصاس د٣ّ٥ِ ثيش ٘بويبسا ثيٛدٖ ثيبصاس       ٣لبػذٌ ٣ثثب تٛخٝ ثٝ وبسا ٘جٛدٖ ثبصاس ػشٔب٤ٝ )ٚخٛد  .2

ٝ ػييشٔب٤ٝ ا ٞييب٢ ٘ظييبست٣، اكييلاش ٔمييشسات، ثجييبت ث٥ـييتش دس     ػييت(، ثٟجييٛد س٤ٚيي
ثخيؾ ثيٝ    ٞب ٚ ا٤دبد ػبص ٚ وبس ٔٙبػيت ثيشا٢ اسائيٝ اًلاػيبت آٌيب٣ٞ      ٌزاس٢ ػ٥بػت
٥ٌش٢ ثيش پب٤ي١ اًلاػيبت     خب٢ تل٥ٕٓ ٞب وٕه وٙذ تب ثٝ تٛا٘ذ ثٝ آٖ ٌزاساٖ، ٣ٔ ػشٔب٤ٝ

٥ٌيش٢ خيٛد سا    ٔختّف تل٥ٕٓ ٞب٢ ٣لبػذٌ ٣ثدػت آٔذٜ، ثب ٌٔبِؼ١  ٔب٣ِ ٚ غ٥شٔب٣ِ ثٝ
سػيب٣٘ خيبٔغ ٚ ٔٙبػيج٣ دس     ؿٛد وٝ ػ٥ؼتٓ اًلاع ثٟجٛد ثخـٙذ. ثٙبثشا٤ٗ، پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

ثٛسع اٚساق ثٟبداس ا٤دبد ؿٛد، ثٝ ًٛس٢ وٝ اًلاػبت ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ ا٘ديبْ تدض٤يٝ ٚ   
وٙٙيذٌبٖ ليشاس ٥ٌيشد ٚ     ٞب٢ لاصْ، ثٝ ٔٛلغ ٚ ثٝ ٘طٛ ٌّٔٛث٣ دس اخت٥يبس اػيتفبدٜ   تط٥ُّ

 اػتفبدٜ اص ا٤ٗ اًلاػبت ٔٙطلش ثٝ ٌشٜٚ خبك٣ ٘جبؿذ. 

ٞيب٢ ص٤يش    ٞب٢ آت٣ دس استجيبى ثيب ا٤يٗ پيظٚٞؾ، ٔٛهيٛع      ٕٞس٥ٙٗ، ثٝ ٔٙظٛس ا٘دبْ پظٚٞؾ
 ؿٛد. پ٥ـٟٙبد ٣ٔ

 دس كٙب٤غ ٔختّف. ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝتىشاس ا٤ٗ پظٚٞؾ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘ٛع ٚاوٙؾ  .1
ٝ فشوب٘غ ثشا٢ ثشسػ٣ ٚاوٙؾ -ٔىبٖ-صٔبٖ ٞب٢ تط٥ُّاػتفبدٜ اص  .2 ٖ  ػيشٔب٤  ٌيزاسا

 ٞب٢ ٔختّف سٚص. دس ػبػت
فشوب٘غ ثشا٢ ثشسػي٣ اثيش ضيشاْ ٚ غ٥شضيشاْ     -ٔىبٖ-صٔبٖ ٞب٢ تط٥ُّاػتفبدٜ اص  .3

 ٞب٢ ٔختّف سٚص. دس ػبػت ٌزاساٖ ػشٔب٤ٝثٛدٖ ٔبٜ ثش ٚاوٙؾ 

ٝ ثشسػ٣ سٚ٘ذ تأث٥شٌزاس٢ زشخؾ ٔبٜ ثش ٚاويٙؾ   .4 ٖ  ػيشٔب٤ اٚساق  دس ثيٛسع  ٌيزاسا
  ثٟبداس.
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 ١. فلّٙب٣ٔٔبِ ٢دس ثبصاسٞب ٤ٕ٣شتم٥ٛٚ غ ٤ٕ٣تمٛ ٢ٞب ٣لبػذٌ ٣(. ث1387) ع. ،٢شصاد٥ٚ ؿ .،س ،٣ساػ
 .132-101 (،1)1ثٛسع اٚساق ثٟبداس، 

ٞب )دس ثٛسع اٚساق ثٟبداس  ٞب٢ تم٣ٕ٤ٛ ٚ تغ٥٥ش دس ل٥ٕت ؿشوت لبػذ٣ٌ (. ث1390٣ة. ) فشد، ٣ػٌّب٘
 .23-1 (،11)3ٔذ٤ش٤ت وؼت ٚ وبس،  ١ٔدّ .تٟشاٖ(
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