
 Journal of Risk Modeling and Financial Engineering    مهندسی مالی مدلسازی ریسک و

 ذبتٓزا٘كٍبٜ 
 3 ٠، قٕبض2 ٠زٚض
 1396 پب٥٤ع
 379 -362 .ل

 

میانگین،واریانس،آنتروپی براساسچندهدفهیسازیپرتفوبهینه

والگوریتمازدحامذرات

 4، ع٣ّ ٥٘ه عٟس3، ٔهغف٣ حج٥ج2٣، ؾع٥س ثبخلا1ٖضضب ضاع٣

 ٘بْ ثٝ خس٤س ٔع٥بض٢ ضٚ ا٤ٗ اظ. اؾت چٙسٞسفٝ پطتف٢ٛ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٔمبِٝ ا٤ٗ ٞسف چک٘ذُ:

 ٚ ٥٘ؿت ٞب زاضا٣٤ ثبظز٠ تٛظ٤ع تمبضٖ ثٝ ٚاثؿتٝ ٚاض٤ب٘ؽ، ثطذلاف وٝ قٛز ٣ٔ ٔعطف٣ آ٘تطٚپ٣
 اؾتفبزٜ ٚاض٤ب٘ؽ وٙبض زض ؾٟبْ ؾجس ض٤ؿه ٔحبؾج١ ثطا٢ خس٤س ٔع٥بض٢ عٙٛاٖ ثٝ آٖ اظ تٛاٖ ٣ٔ
 ٔؿئ١ّ حُ ثطا٢ آ٘تطٚپ٣-ٚاض٤ب٘ؽ-٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔجٙب٢ ثط ٔس٣ِ ضٚ پ٥ف پػٚٞف زض. وطز
 التهبزؾٙد٣ ٞب٢ ٔسَ اؾبؼ ثط پػٚٞف ا٤ٗ زض. اؾت قسٜ اضائٝ پطتف٢ٛ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ

((ARIMA-GARCH، ثطا٢ پطتف٢ٛ زض حبضط ٞب٢ قطوت ثطا٢ ثبظزٜ ٚ( ٚاض٤ب٘ؽ) ض٤ؿه 
 اٍِٛض٤تٓ عط٤ك اظ ٚ پ٥كٟٙبز٢ ٔسَ ثٝ ٞب زازٜ ٚضٚز ثب ٚ قسٜ ث٣ٙ٥ پ٥ف ثعس٢ ٔب١ٞ ؾٝ زٚض٠

 ثب پػٚٞف ٔسَ ٔمب٤ؿ١ ثطا٢. اؾت قسٜ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ ٔؿئ١ّ حُ ثٝ الساْ( PSO) شضات اظزحبْ
 تٛؾظ قسٜ ٔحبؾجٝ ٞب٢ پطتف٢ٛ قبضح قبذم اظ اؾتفبزٜ ثب ٔبضو٤ٚٛتع ٚاض٤ب٘ؽ-٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔسَ

-ٚاض٤ب٘ؽ-٥ٔب٥ٍ٘ٗ) پػٚٞف پ٥كٟٙبز٢ ٔسَ وٝ اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ ٞب ضٚـ اظ ٞطوساْ
 ٚاض٤ب٘ؽ-٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔسَ ثٝ ٘ؿجت ثبلاتط٢ وبضا٣٤ اظ شضات اظزحبْ اٍِٛض٤تٓ اظ اؾتفبزٜ ثب( آ٘تطٚپ٣

 .اؾت ثطذٛضزاض ٔبضو٤ٚٛتع

.رساتاصدحبمسٍشآًتشٍپٖ،چٌذّذفِ،سبصٕبٌِْ٘:ّبٕکل٘ذٍٕاطُ

JEL: G10, G17, G19 

 ا٤طاٖ تٟطاٖ، تٟطاٖ، زا٘كٍبٜ ٔب٣ِ، ٌطٜٚ اؾتبز،. 1
 ا٤طاٖ تٟطاٖ، تٟطاٖ، زا٘كٍبٜ ٔب٣ِ، ٌطٜٚ . اؾتبز٤بض،2
 ا٤طاٖ تٟطاٖ، تٟطاٖ، زا٘كٍبٜ ٔب٣ِ، حمٛق اضقس، . وبضقٙبؾ3٣

 ا٤طاٖ تٟطاٖ، تٟطاٖ، زا٘كٍبٜ ٔب٣ِ، ٔس٤ط٤ت اضقس، وبضقٙبؾ٣. 4

04/06/1396:پزٗششتبسٗخ22/03/1396:دسٗبفتتبسٗخ

E-mail: mostafahabibi_68@yahoo.com هصطفٖحب٘بٖ:هسئَلًَٗسٌذٓ

،.س،ساعٖ:هقبلِاٗيبِاستٌبدًٓحَ پشتفَٕسبصٕبٌِْ٘(.1396.)ع،عْذً٘کٍببجلاى،س.،حب٘بٖ،م.،

ٍٍاسٗبًس،ه٘بًگ٘ي،بشاسبسچٌذّذفِ رساتاصدحبمالگَسٗتنآًتشٍپٖ ٍسٗسکهذلسبصٕفصلٌبهٔ.

.379-362،(3)2هبلٖ،هٌْذسٖ



 363ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، ...  ثطاؾبؼ چٙسٞسفٝ پطتف٢ٛ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ

مقدمه
٤ى٣ اظ اثعبز ٟٔٓ زض ا٘تربة پطتف٢ٛ ث٥ٟٙٝ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔع٥بضٞب٢ ٔرتّف ض٤ؿکه زض پطتفک٢ٛ   

      ٝ ٚؾک١ّ٥   اؾت. ا٘حطاف ٔع٥بض ثٝ عٙٛاٖ ا٥ِٚٗ ٔع٥بض ض٤ؿه ثٝ وکبض ٌطفتکٝ قکسٜ زض ا٤کٗ ظ٥ٔٙکٝ ثک
ٞب٣٤ ثکٛز وکٝ پػٚٞكکٍطاٖ ضا     (. أب ا٤ٗ ٔع٥بض زاضا٢ وبؾت1952٣تع،ٔبضو٤ٛتع ٔعطف٣ قس )ٔبضو٤ٚٛ

ٞب٢ ا٘تربة ؾجس ؾٟبْ ضا تٛؾعٝ زٞٙس. ٤ى٣  وبض ثطزٖ ٔع٥بضٞب٢ ٔرتّف، ٔسَ ثطآٖ زاقت تب ثب ثٝ
ث٥کبٖ   اظ ٔع٥بضٞب٢ ض٤ؿه ٔغطح قسٜ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ، آ٘تطٚپ٣ اؾت وٝ تٛؾکظ پػٚٞكکٍطاٖ ثکطا٢   

 (. 2012)غاً٘، ٥ِٛ ٚ غٚ ٔفْٟٛ ض٤ؿه ٌطفتٝ قسٜ اؾت 

اظ ٔعا٤ب٢ اؾتفبزٜ اظ آ٘تطٚپ٣، عسْ ٚاثؿت٣ٍ ا٤ٗ ٔع٥بض ثٝ تمبضٖ تبثع تٛظ٤ع اؾت ثٝ ا٤ٗ ٔعٙک٣  
زٞکس. اظ   وٝ ثطذلاف ٚاض٤ب٘ؽ ثٝ ز٥ُِ عسْ تمبضٖ تٛظ٤ع ثبظز٠ زاضا٣٤، وبضا٣٤ ذٛز ضا اظ زؾت ٕ٘ک٣ 

زٞٙکس وکٝ    ٌصاضاٖ تکطخ٥  ٔک٣   ٤ٝعطف٣ ثطذ٣ ز٤ٍط اظ پػٚٞكٍطاٖ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س٘س وٝ ؾطٔب
ٞکب٢   پکػٚٞف  ث٥كکتط (. ثٝ عٛض وّک٣  2008زضخٝ ثبلاتط٢ اظ چ٣ٍِٛ ضا ا٘تربة وٙٙس )ثطا ٚ پبضن، 
. فکطو  ٞؿتٙسٌصاض٢ ٔجت٣ٙ ثط زٚ فطو ا٥ِٚٝ  ا٘دبْ قسٜ زض ظ١ٙ٥ٔ ا٘تربة ٚ تكى٥ُ ؾجس ؾطٔب٤ٝ

ٞب ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ  ؿب٣٘ ٚاض٤ب٘ؽٞب اؾت ٚ فطو زْٚ ثط پب١٤ ٕٞ تٛظ٤ع ثبظز٠ زاضا٣٤ ٘طٔبَ ثٛزٖاَٚ 
ٞکب٢   ٤ٚکػٜ زازٜ  ٞب٢ ؾط٢ ظٔب٣٘ ثٝ (. اِجتٝ زض ا٤ٗ ٔٛضز زض ثؿ٥بض٢ اظ زاز1952ٜاؾت )ٔبضو٤ٚٛتع، 

تٛا٘س تٛن٥ف وٙٙس٠  التهبز٢ ٕٔىٗ اؾت ثطلطاض ٘جبقس ٚ فمظ اؾتفبزٜ اظ ا٘حطاف ٔع٥بض ٚ ثبظزٜ ٣ٕ٘
 .(٤2008ه پطتف٢ٛ ثب تٛظ٤ع ٘بٔتمبضٖ ثبقس )ٞٛاً٘، 

اتٛضٌطؾ٥ٛ قطع٣ ٘بٕٞؿب٣٘ ٚاض٤ب٘ؽ   ٞب٢ ثب تٛخٝ ثٝ آ٘چٝ ٌفتٝ قس زض پػٚٞف حبضط اظ ٔسَ
(ARCH) َ٤بفت١ ٔكطٚط ثکط ٘بٕٞؿکب٣٘ ٚاض٤کب٘ؽ     ٞب٢ اتٛضٌطؾ٥ٛ تع٥ٕٓ ٚ ٔس(GARCH )  ٝوک

٥ٌط٘س، اؾتفبزٜ قسٜ اؾکت. اٍِکٛض٤تٓ اظزحکبْ     ٞب ضا زض ثطاظـ زض ٘ظط ٣ٔ قطٚط ٘بٕٞؿب٣٘ ٚاض٤ب٘ؽ
ٞب٢ تطو٥ج٣ وبضاتط اؾت )٤کبٖ، ٥ٔکبئٛ ٚ ِک٣،     ُ ٔؿبئُ چٙسٞسفٝ ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ضٚـشضات زض ح

 ؾبظ٢ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ضٚ زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ اٍِٛض٤تٓ اظزحبْ شضات ثطا٢ ث٥ٟٙٝ (. اظ ا2007ٗ٤
ؾبذتبض ٔمبِٝ ثس٤ٗ نٛضت اؾت وٝ پؽ اظ ٔمسٔٝ، زض لؿٕت زْٚ پ٥ك١ٙ٥ پػٚٞف، زض لؿٕت 

قٛز، زض لؿکٕت   ٞب ٚ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ث٥بٖ ٣ٔ ٕٞطاٜ ثب ٔعطف٣ زازٜ قٙبؾ٣ پػٚٞف ؾْٛ ضٚـ
 ٥ٌط٢ ٚ پ٥كٟٙبزٞب ث٥بٖ ذٛاٞس قس.  ٞب٢ پػٚٞف ٚ زض لؿٕت پٙدٓ ٘ت٥دٝ چٟبضْ ٤بفتٝ

 پیشینةپژوهش

ٞکب٢   ا٢ ضا تحکت ؾکٙبض٤ٛٞب٢ ثکبظزٜ    ( زض پػٚٞف ذٛز تره٥م زاضا٣٤ چٙس ٔطح2009ّٝغاً٘ )
   ٛ ٝ     ٘طٔبَ ٚ ثب ثجکبت تح٥ّکُ ٕ٘ک ض٤کع٢ تهکبزف٣ ٚ لکٛا٥٘ٗ     ز. اٚ ثکطا٢ حکُ ا٤کٗ ٔؿکئّٝ اظ ثط٘بٔک

، ARMA  ٚGARCHٞب٢ التهبزؾکٙد٣ ٔب٘ٙکس    ٥ٌط٢ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ته٥ٕٓ
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ٚ ٔمبز٤ط ثبظزٜ ٚ ٘ٛؾبٖ  ٞب ضا ثٝ آ٤ٙسٜ تع٥ٕٓ زاز زاضا٣٤ٞب٢ اؾترطاخ٣ ذٛز اظ ثبظزٜ ٚ ٘ٛؾبٖ  ٔسَ
تٛا٘س ٘مکف ثؿک٥بض    ٞب٢ پٟٗ ٣ٔ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س ٔسِؿبظ٢ تٛظ٤ع ز٘جبِٝثٝ ا٤ٗ  ٚ ث٣ٙ٥ وطز آت٣ ضا پ٥ف

 ٔٛثط٢ زض تره٥م زاضا٣٤ زاقتٝ ثبقس. 
( ثٝ خب٢ ٚاض٤ب٘ؽ اظ آ٘تطٚپ٣ ثٝ عٙٛاٖ ٔع٥بض ض٤ؿه وٝ ٘ؿجت ثٝ تمکبضٖ تکبثع   2008ٞٛاً٘ )

ٚؾ١ّ٥ اٍِٛض٤تٓ تطو٥ج٣ ٞٛقکٕٙس   تفبٚت اؾت زض پطتف٢ٛ فبظ٢ اؾتفبزٜ وطز ٚ ثٝ زضخ١ اع٥ٕٙبٖ ث٣
ظ ٞب٢ ٘بٔتمبضٖ ٤ب غ٥ط ٘طٔکبَ اؾکتفبزٜ ا   الساْ ثٝ حُ آٖ وطز ٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س وٝ ثطا٢ تٛظ٤ع

 تٛا٘س ٔطظ ث١ٙ٥ٟ وبضاتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔسَ ٔبضو٤ٚٛتع ا٤دبز وٙس.  آ٘تطٚپ٣ ٣ٔ
ٞب٢ ض٤ؿه ٚاض٤کب٘ؽ ٚ چک٣ٍِٛ    ا٢ ثب ؾٙدٝ ٌصاض٢ چٙس زٚضٜ ( اظ ؾجس ؾطٔب2009ٝ٤تٛ٘چبٖ )
( ؾککجس 2002ؾککبظ٢ زض ثککبظاض اِىتط٤ؿکک٥تٝ اؾککتفبزٜ وککطز. ؾکک٥ّىٛضت ٚ اظو٥ؿکک٣ )  ثککطا٢ ث٥ٟٙککٝ

٥ٌکط٢ ٔتفکبٚت اضائکٝ     ز٣ٞ ٚ لکطو  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٘طخ لطو ا٢ فبظ٢ ٌصاض٢ چٙس زٚضٜ ؾطٔب٤ٝ
ا٢ ضا ثکب اٍِکٛض٤تٓ خس٤کس٢ ثکٝ ٘کبْ       ٌصاض٢ چٙس زٚضٜ ؾبظ٢ ؾجس ؾطٔب٤ٝ ( ث2011ٝٙ٥ٟ) . ظٌٛ٘سوطز
حُ وطز ٚ ٘كبٖ زاز عّٕىطز ثٟتکط٢ ٘ؿکجت ثکٝ ثم٥ک١      (DPSO)ؾبظ٢ ضا٘ف اظزحبْ شضات  ث٥ٟٙٝ

 ٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ زاضز.  اٍِٛض٤تٓ
( زض پػٚٞف ذٛز ضٚ٘س٢ پ٥كٟٙبز وطز وٝ تره٥م زاضا٣٤ ٤ىپبضچٝ ضا ثط اؾکبؼ  2012ٌٛپتب )

ؾکبظز. ٢ٚ   ض٤ع٢ آضٔب٣٘ ٕٔىکٗ ٔک٣   ٚاض٤ب٘ؽ ٚ ثط٘بٔٝ-ٔطاتج٣، ٔسَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فطآ٤ٙس تح٥ُّ ؾّؿّٝ
ٌصاض ضا ثکٝ عٙکٛاٖ عٛأکُ ٔکٛثط ثکط       ؾٙبض٤ٛٞب٢ قطا٤ظ التهبز٢ آت٣ ٚ ٔكرم ض٤ؿه ؾطٔب٤ٝ

ثٝ ٔٙظٛض زض ٘ظط ٌکطفتٗ قکطا٤ظ    AHPطفت. زض ا٤ٗ ض٤ٚىطز اظ ضٚـ تره٥م زاضا٣٤ زض ٘ظط ٌ
ٞب اظ ٘ظط ا٥ٕٞت زض فطآ٤ٙکس ترهک٥م زاضا٤ک٣ اؾکتفبزٜ      ز٣ٞ آٖ ٌصاض ٚ ٚظٖ ثبظاض ٚ ض٤ؿه ؾطٔب٤ٝ

-ٚاض٤ب٘ؽ ثطا٢ تع٥٥ٗ ثبظز٠ ث٥ك٥ٙٝ ثٝ اظا٢ ؾغٛح ٔرتّف ٚاض٤کب٘ؽ -ؾبظ٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ قسٜ ٚ ث٥ٟٙٝ
ٝ ثبظزٜ نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ ثٝ عّ ض٤کع٢   ت ٔٙحهط ثٝ فطز ٘جٛزٖ ا٤ٗ ٔطظ وبضا، زض ٟ٘ب٤ت ثط٘بٔک

٥ٌکط٢ ترهک٥م زاضا٤ک٣،     ؾبظ تٕبْ فبوتٛضٞب٢ ثٝ ٞٓ ٚاثؿتٝ زض ته٥ٕٓ آضٔب٣٘ ثٝ عٙٛاٖ ٤ىپبضچٝ
ٞب٢ آضٔب٣٘ وکٝ ثکطا٢ ؾکٝ     اؾتفبزٜ قسٜ اؾت تب ٞطٌٛ٘ٝ ا٘حطاف پب٣ٙ٥٤ ٚ ثبلا٣٤ اظ ٔمبز٤ط ٘ؿجت

ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت، و٥ٕٙٝ ٕ٘ب٤کس.   AHPٞب٢ ٘مس وٝ اظ ٔسَ  ٣٤زاضا٣٤ ؾٟبْ، اٚضاق لطضٝ ٚ زاضا
)ثٝ عٙٛاٖ  S&P/TSX60زض ٟ٘ب٤ت ٔمب٤ؿ١ ٘تب٤ح حبنُ اظ ثبظزٜ ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ا٤ٗ پطتفٛ ثب قبذم 

پطتف٢ٛ ٔطخع ثطا٢ ثبظاض وب٘بزا( ٘كبٖ زاز وٝ ٘ؿجت ثبظزٜ ثٝ ا٘حطاف ٔع٥بض ثطا٢ پطتف٢ٛ ٤بز قکسٜ  
 زضنس اؾت. ٤1.070ٗ ٔمساض ثطا٢ پطتف٢ٛ ثبظاض وب٘بزا زضنس اؾت زض حب٣ِ وٝ ا 5.597
ؾککجس  م٥ترهکک٢ ثککطا ٣س٥ٌوكکک-ب٘ؽ٤ککٚاض-٥ٗب٥ٍ٘ککٔ ١ٔککسَ چٙککس ٞسفکک( 2014) ب٤ٙککسٚض٥پ

ثکٝ   تٛا٘کس  ٔک٣  اؾت، ٔسَ ط٘طٔب٥َٞب غ زاضا٣٤ ع٤تبثع تٛظ ٣اضائٝ وطز ٚ ٘كبٖ زاز ٚلت ٢ٌصاض ؾطٔب٤ٝ
( زض پػٚٞف 2015تبوب٘ٛ ٚ ٌٛتٛ ) وٙس. زدب٤ا ٢ثٟتط ٢ٌصاض ؾطٔب٤ٝ ٢ؾجسٞب ا٢ ٔلاحظٝعٛض لبثُ 
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اؾکت، ثکٝ    ٢وکبضثطز  بت٥بضک ٤ض ٢ٞکب  اظ ؾتٖٛ ٣ى٤ؾبظ٢ ؾجس ؾٟبْ  ث٥ٟٙٝذٛز ثب اقبضٜ ثٝ ا٤ٙىٝ 
اظ ا٘کٛا  ٔرتّکف ٔؿکبئُ     ٣ى٤ ٢ا٘تربة پطتفٛپطزاذت.  ؾبظ٢ ؾجس ؾٟبْ ث٥ٟٙٝ ٣بض٤ض ٢ٞب ٔسَ
ٞکب   ٚ ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ ٢ٚ اظ وبضا٣٤ ثبلاتط٢ ٘ؿکجت ثکٝ ؾکب٤ط پکػٚٞف     چٙسٞسفٝ اؾت ٣طذغ٥غ

 ثطذٛضزاض اؾت.
 ؾکجس  ؾبظ٢ ثطا٢ ث٥ٟٙٝ ٥ٝٙحُ ثٟ ضاٜ ث٥بٖٔسِؿبظ٢ ٚ ( زض پػٚٞف ذٛز ثٝ ٔٙظٛض 2015ٚئ٣ )
ا٢  چٙکس زٚضٜ  ٢ٌکصاض  ؾبظ٢ ؾجس ؾطٔب٤ٝ ٔسَ ث٥ٟٙٝ، ه٥غ٘ت ت٤ٓا٢ ثب اٍِٛض چٙس زٚضٜ ٢ٌصاض ؾطٔب٤ٝ
ٔعکبٔلات   ١ٙک ٤ثب زض ٘ظط ٌکطفتٗ ٞع  ٣اضظـ زض ٔعطو ذغط قطع-ٚاض٤ب٘ؽ ٥٘ٓ-٥ٗب٣ٔ٥ٍ٘ احتٕبِ
ثکطا٢ حکُ   غ٘ت٥ه  ت٤ٓ٘كبٖ زاز اٍِٛض ح٤. ٘تبٔسِؿبظ٢ وطز٘س ه٥غ٘ت ت٤ٓثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضاضائٝ ٚ 

( ثکٝ  1394ٔٛقکر٥بٖ ٚ ٘دفک٣ )  لاظْ ثطذکٛضزاض اؾکت.    ٣٤اظ وکبضا  ٚ زؾتٝ اظ ٔؿبئُ ٔٙبؾت ٤ٗا
 ٣ٔکسَ احتٕکبِ   ٢ثطا اظزحبْ شضات ١چٙسٞسف ت٤ٓثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض ٢ٌصاض ؾطٔب٤ٝؾبظ٢ ؾجس  ث٥ٟٙٝ

٣ پطزاذتٙس. ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٥٘ع ٘كکبٖ زاز اؾکتفبزٜ اظ   چٍِٛ-ٚاض٤ب٘ؽ ٥٘ٓ-٥ٗب٥ٍ٘ا٢ ٔ چٙس زٚضٜ
 اٍِٛض٤تٓ اظزحبْ شضات ثؿ٥بض وبضاتط اظ عسْ اؾتفبزٜ اظ آٖ اؾت. 

ٚاض٤ب٘ؽ پطزاذکت ٚ  –چ٣ٍِٛ-ب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ( ثٝ ا٘تربة پطتف٢ٛ ث٥ٟٙٝ ث٣ِ2016 )
ؾبظ٢ وطز. ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وکٝ   ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ فبظ٢ الساْ ثٝ حُ ٔؿئ١ّ ث٥ٟٙٝ

تٛا٘س وبضا٣٤ ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔسَ ٔبضو٤ٚٛتع زاقتٝ ثبقس أب ثکٝ ز٥ِکُ عکسْ     ٔسَ اضائٝ قسٜ ٣ٔ
ٞب زض ٔحبؾج١ ض٤ؿه پطتف٢ٛ زاضا٢ ٘ٛاله٣ اؾت. زاضاثک٣،   ا٣٤تٛخٝ ثٝ ٘بٔتمبضٖ ثٛزٖ ثبظز٣ٞ زاض

 ٠قکس  طفت٤ٝپص ٢ٞب ث١ٙ٥ٟ ؾٟبْ زض قطوت ٢ا٘تربة پطتفٛ( ثٝ 1395ظازٜ ٚ آٍٞٙط٢ ) ٚلف٣، حج٥ت
ٞٛقٕٙس ثکطا٢ ا٘ترکبة ؾکجس     ٣ٔسِ دبز٤پػٚٞف ا ٤ٗٞسف اپطزاذتٙس.  ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ

  .ثٛز بفت٤ٝثٟجٛز  س٥ٔم ٣تىبُٔ تفبضّ ت٤ٓث١ٙ٥ٟ ؾٟبْ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض
ٝ   ه٥ک غ٘ت ت٤ٓوبضثطز اٍِٛض( 1395پٛض ٚ پٛضح٥سض٢ ) ٥ٔطظا٣٤، ذسا٣ٔ ؾکبظ٢   چٙسٞسفکٝ زض ث٥ٟٙک

پػٚٞف ثٝ ز٘جبَ اؾکتفبزٜ   ٤ٗا ضا ثطضؾ٣ وطز٘س. ىب٥َتىٙ ٢ٞب ؾٟبْ ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم ٢پطتفٛ
 ٢ٞکب  ثکب اؾکتفبزٜ اظ قکبذم    ٞکب  آٖلٛاعس ٔعکبٔلات ؾکٟبْ اؾکت.     اجٞب زض اؾترط قبذم ٤ٗاظ ا
ٛ  ٥ٙ١ثٟ ت٤ط٤ٔس ٢ثطا ٣ٔسِ چٙسٞسفٝ ه٥غ٘ت ت٤ٓاٍِٛضٕٞچ٥ٙٗ ثب وٕه  ٚ ىب٥َتىٙ ٢ اضائکٝ  پطتفک

زؾت آٔسٜ ثب قبذم وُ ثکٛضؼ اٚضاق ثٟکبزاض تٟکطاٖ     ثٝ ح٤ٔسَ، ٘تب ٤ٗا ٤بث٣ٔٙظٛض اضظ ثٝوطز٘س. 
 ٢تکٛاٖ عّٕىکطز ثٟتکط    ٔک٣ ىبَ ٥تىٙ ٢ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ قبذمٌطز٤س وٝ  قس ٚ ٔكرم ؿ٤ٝٔمب

 ٘ؿجت ثٝ ثبظاض زاقت.
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پژوهششناسیروش
 5ٞب٢ حبضط زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟکبزاض تٟکطاٖ زض ثکبظ٠ ظٔکب٣٘      خبٔع١ آٔبض٢ پػٚٞف قبُٔ قطوت

 قٛز. اؾت. ١ٕ٘ٛ٘ آٔبض٢ ثط اؾبؼ ٔع٥بضٞب٢ ظ٤ط ا٘تربة ٣ٔ 1395اؾفٙس  29تب  1393فطٚضز٤ٗ 
 ثبقس. ٞب ٔرتْٛ ثٝ اؾفٙسٔبٜ ؾبَ ٔب٣ِ قطوت .1

 تغ٥٥ط ؾبَ ٔب٣ِ ضخ ٘سازٜ ثبقس. .2

 ٔبٜ ٘ساقتٝ ثبقس. 3تٛلف ٔعبٔلات٣ ث٥ف اظ  .3
قطوت ثٝ عٙکٛاٖ ٕ٘ٛ٘ک١ آٔکبض٢ ا٘ترکبة قکس٘س ٚ       98ٞب٢ فٛق تعساز  ٔحسٚز٤ت ثب تٛخٝ ثٝ 
ْ  1395تب  1393ٞب٢  ٞب ع٣ ؾبَ ٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ثبظز٠ ؾٝ ٔب١ٞ ٞطوساْ اظ قطوت زازٜ افکعاض   اظ ٘کط
ْ  ترطاج قس. ثطا٢ تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زاز٤ٜٛ٘ٗ اؾ آٚضز ضٜ افعاضٞکب٢ اوؿکُ ٚ ا٤ٛ٤کٛظ ٚ ثکطا٢      ٞب اظ ٘کط

 افعاض ٔتّت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. اخطا٢ اٍِٛض٤تٓ اظزحبْ شضات اظ ٘طْ
 1ا٢ ٔس ٘ظط اؾت وٝ ثٝ نکٛضت ضاثغک١    زض ٔسَ اضائٝ قسٜ زض پػٚٞف حبضط اٞساف چٙسٌب٘ٝ

 قٛز. ث٥بٖ ٣ٔ
 (1ضاثغ١ 
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ٝ  ٢عٛض ثٝ ،وٙس ٣ٔ ط٥٥[ تغ0,1] وٝ ٔمساض آٖ زض فبن١ّ ضط٤ج٣ اؾت λ ،1ضاثغ١ زض  ثکب لکطاض    وک
ؾکجس ؾکٟبْ   ض٤ؿه، قٛز ٚ ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ  زازٜ ٣ٔآ٘تطٚپ٣ ثٝ  ٣ٚظ٘ ت٤وُ ٔمساض ضط λ=0 زازٖ
 ت٤وُ ٔمساض ضط λ=1قٛز ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  ا٘تربة ٣ٔٚوٕتط٤ٗ آ٘تطٚپ٣  ٗ ثبظز٤ٜكتط٥ث ٢زاضا
ٚ ث٥كکتط٤ٗ   ؿه٤ض ٤ٗوٕتط ٢ؾٟبْ زاضا ؾجسآ٘تطٚپ٣، زازٜ قسٜ ٚ ثسٖٚ تٛخٝ ثٝ ض٤ؿه ثٝ  ٣ٚظ٘

 ؿه٤عبُٔ ضؾٝ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٞط  ٣٤ؾجسٞب ،ه٤نفط ٚ  ٥ٗقٛز. زض فبن١ّ ث ا٘تربة ٣ٔثبظزٜ 
زض ٔسَ فٛق ثٝ ز٘جبَ حسالُ وکطزٖ ض٤ؿکه ٚ    ٍط٤ثٝ عجبضت ز قٛ٘س. ٣ٔ ٥ٝٙثٟ ٘تطٚپ٣ ٚ ثبظزٜآٚ 

ٞکب٢   ، ٚظٖ ٞط ٤که اظ زاضا٤ک٣    آ٘تطٚپ٣ ٚ حساوثط وطزٖ ثبظز٠ ؾجس ؾٟبْ ٞؿت٥ٓ. زض ٔسَ فٛق 
 ٞکب٢ ض٤ؿکى٣   ث٣ٙ٥ قسٜ ثطا٢ ٞط ٤ه اظ زاضا٤ک٣  ٞب٢ پ٥ف ثطزاض ثبظزٜ   ٔٛخٛز زض ؾجس ؾٟبْ ٚ 

 حساوثط ثبظز٣ٞ ؾجس ؾٟبْ ث٥ٟٙٝ اؾت.    ٚ ٔٛخٛز زض ؾجس ؾٟبْ
ثٝ عٙٛاٖ احتٕبَ ٚلکٛ ،   (  ) ثب احتٕبَ    تعط٤ف قبٖ٘ٛ اظ آ٘تطٚپ٣ اظ ٤ه ٔتغ٥ط تهبزف٣ 

 اؾت. 2ثٝ نٛضت ضاثغ١ 
 (2ضاثغ١ 
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 قٛز. ، ٔحبؾجٝ 3٣ٔآ٘تطٚپ٣ قبٖ٘ٛ ٥٘ع ثٝ نٛضت ضاثغ١ 
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ٚ      ( ) زض ٔعبز١ِ ٔحبؾج١ آ٘تطٚپ٣       T(         )=ث٥کبٍ٘ط آ٘تطٚپک٣ قکبٖ٘ٛ اؾکت 
 ٞب٢ پطتف٢ٛ اؾت.   ث٥بٍ٘ط ثطزاض ٚظٖ

ض٤ع٢ زضخکٝ زْٚ   ثط٘بٔٝ ١ٔؿئّٚ   ٥ض٤ع٢ عسز نح ثط٘بٔٝ ١اظ ٔؿئ٣ّ ج٥ٔعبزلات تطو ١ٔدٕٛع
ٝ  زض ٣٤ٔٛثط ٚ وکبضا  ٢ٞب ٘ٛ  ٔؿبئُ اٍِٛض٤تٓ ٤ٗا ك٥حُ زل ٢وٝ ثطا ،اؾت  ٣بضک ٤ض ض٤کع٢  ثط٘بٔک

ٝ ٥ثٟ ٢پطتفٛ ٥ُپػٚٞف ثب ٞسف تكى ٤ٗزض ا ٚخٛز ٘ساضز. ٛ  ٣ثکٝ ثطضؾک   ،ٙک ٝ ٥ثٟ ٢پطتفک  تٛؾکظ  ٙک
 قٛز. پطزاذتٝ ٣ٔ اظزحبْ شضات ت٤ٓاٍِٛض

سازیحرکتتجمعیذراتبهینه

ٞب٢ ان٣ّ زض پکػٚٞف   اظ خط٤بٖوٙٙس. ٤ى٣  ٔٛخٛزات عج٥ع٣ ٌب٣ٞ ثٝ نٛضت ٤ه تٛزٜ ضفتبض ٣ٔ
ؾبظ٢ ٔدسز  ظ٘س٣ٌ ٔهٙٛع٣ ثطضؾ٣ چ٣ٍٍ٘ٛ ضفتبض ٔٛخٛزات عج٥ع٣ ثٝ نٛضت ٤ه تٛزٜ ٚ پ٥بزٜ

 اؾت. ٞب زض وبٔپ٥ٛتط ٔسَ تٛزٜ
ؾکبظ٢ ضفتکبض ٌطٚٞک٣ ٔٛخکٛزات عج٥عک٣ زض       ؾبظ٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞب٘ٙس ٤ه ضٚـ خس٤س ث٥ٟٙٝ

ضا ثط اؾکبؼ   (PSO)ؾبظ٢ شضات ا٘جٜٛ  ( ث1995ٝٙ٥ٟاثسا  قس. وٙس٢ ٚ اثطٞبضت ) 1990اٚا٤ُ ز١ٞ 
ٞب تٛؾعٝ زاز٘س. ٞط فکطز تدکبضة لجّک٣ ذکٛز ضا زض      ٞب٢ پط٘سٌبٖ ٚ زؾت١ ٔب٣ٞ ؾبظ٢ اظ تٛزٜ قج٥ٝ

PSO وٙس.  ٔجبزِٝ ٣ٔPSO ٝٙؾبظ٢ غ٥طذغ٣ ثکب ٔتغ٥طٞکب٢ پ٥ٛؾکتٝ ا٤دکبز      ثطا٢ حُ ٔؿبئُ ث٥ٟ
تٛا٘کس   ٣ٔ ٤PSOٍط ٔب٘ٙس اٍِٛض٤تٓ غ٘ت٥ه، ٞب٢ تىب٣ّٔ ز قسٜ اؾت. علاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثطذلاف ضٚـ

ٞب٢ آٖ زض ٔمب٤ؿٝ ثکب   ٤ى٣ اظ ٔع٤ت PSOؾبظ٢ قٛز. ا٤ٗ لبث٥ّت  ثب تٟٙب ٤ه ثط٘ب١ٔ وٛچه پ٥بزٜ
ٞب٢ تهبزف٣ اؾکت وکٝ اظ آٖ    ضٚق٣ ٔجت٣ٙ ثط تى٥ٙه PSOؾبظ٢ اؾت.  ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ز٤ٍط تى٥ٙه

 ض٤ع٢ غ٥طذغ٣ اؾتفبزٜ وطز. ُ ثط٘بٔٝتٛاٖ ثطا٢ پ٥سا وطزٖ ٥ٙ٥ٕٔٓ ؾطاؾط٢ )غ٥ط لغع٣( ٔؿبئ ٣ٔ
ؾبظ٢ زؾت١ پط٘سٌبٖ تٛؾعٝ زاز٘س. ٔٛلع٥کت   ضا اظ عط٤ك قج٥ٝ PSO( 1995وٙس٢ ٚ اثطٞبضت )

قٛز. انلاح ٔٛلع٥ت عبُٔ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ vٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾطعت آٖ ثب  sٞط عبُٔ ثب 
 ٥ٌطز. اعلاعبت ٔٛلع٥ت ٚ ؾطعت نٛضت ٣ٔ

وٙٙس. ٞط عبُٔ ثٟتکط٤ٗ ٔمکساض٢ وکٝ     ؾبظ٢ ٣ٔ تبثع ٞسف ذبل ضا ث٥ٟٙٝزؾت١ پط٘سٌبٖ، ٤ه 
زا٘س. ا٤ٗ اعلاعکبت ل٥کبؼ اظ    ٣ٔ s( ٚ ٔٛلع٥ت فع٣ّ وٝ زض آٖ لطاض زاضز ضا pbestتدطثٝ وطزٜ ضا )

تدطث٥بت قره٣ ٞط عبُٔ اؾت. علاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٞط عبُٔ ثٟتط٤ٗ ٔمساض٢ ضا وٝ تبوٖٙٛ زض ٌکطٜٚ  
زا٘س. ا٤ٗ اعلاعبت ل٥بؼ اظ زا٘كک٣ اؾکت وکٝ چٍٛ٘کٝ عٛأکُ ز٤ٍکط        ( gbest٣ٔثٝ زؾت آٔسٜ )

وٙس تب ٔٛلع٥ت ذٛز ضا ثب اؾتفبزٜ اظ اعلاعبت ظ٤کط   ا٘س. ٞط عبُٔ تلاـ ٣ٔ ٞب عُٕ وطزٜ آٖ اعطاف
 تغ٥٥ط زٞس.
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ٚ ثٟتکط٤ٗ ٔٛلع٥کت    pbest، ثٟتط٤ٗ ٔٛلع٥ت قره٣ ثب v، ؾطعت فع٣ّ ثب sٔٛلع٥ت فع٣ّ ثب 
 قٛز. ، ٔحبؾجٝ 4٣ٔؾطعت ٞط عبُٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغ١ قٛز ٚ  زٜ ٣ٔ٘كبٖ زا gbest ٌط٣ٞٚ ثب

ν (4ضاثغ١ 
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  ، 4زض ضاثغ١ 
زض  iا٢ اؾت وٝ عبُٔ  ٘مغٝثٟتط٤ٗ        اْ،  kزض تىطاض  iؾطعت عبُٔ   

زض وُ تىطاضٞب پ٥کسا وکطزٜ    iا٢ اؾت وٝ عبُٔ  ثٟتط٤ٗ ٘مغٝ gbest اْ پ٥سا ذٛاٞس وطز ٚ kتىطاض 
اؾت ٚ ثٝ انغلاح ٘مغ١ ث٥ٟٙٝ ذٛاٞس ثٛز. عطف ضاؾت ٔعبزِٝ زاضا٢ ؾٝ خّٕٝ اؾت. ا٥ِٚٗ خّٕکٝ  
ؾطعت لج٣ّ عبُٔ ٚ خٕلات زْٚ ٚ ؾْٛ ثطا٢ تغ٥٥ط ؾطعت عبٔکُ اؾکت. ثکسٖٚ خٕکلات زْٚ ٚ     

ٔٝ ذٛاٞس زاز تب ثٝ ٔطظ ثطذٛضز وٙس. عبُٔ ؾکع٣  ؾْٛ، عبُٔ پطٚاظ وطزٖ ضا زض خٟت لج٣ّ ذٛز ازا
ٞب٢ خس٤س ضا خؿتدٛ وٙس ٚ ثٙبثطا٤ٗ، ا٥ِٚٗ خّٕٝ ثب تٙکٛ  زض ضٚ٘کس خؿکتدٛ ٔتٙکب ط      وٙس ٘بح٥ٝ ٣ٔ

اؾت. ثٝ عجبضت ز٤ٍط، ثسٖٚ خ١ّٕ اَٚ، ؾطعت پطٚاظ وطزٖ عبُٔ تٟٙب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛلع٥ت فع٣ّ 
 gbestٞب ٚ ٤ب  pbestٛز. عٛأُ ؾع٣ ذٛاٞٙس وطز ثب ق ٚ ثٟتط٤ٗ ٔٛلع٥ت آٖ زض ٌصقتٝ تع٥٥ٗ ٣ٔ

، ٘ح٠ٛ حطوت ٤ه عبُٔ ثٝ ؾٕت ثٟتط٤ٗ ٘مغٝ )٘مغ١ ث٥ٟٙٝ( ٘كبٖ زازٜ 1ٍٕٞطا قٛ٘س. زض قىُ 
 قسٜ اؾت.

 

.ًحَٓحشکتٗکعبهلبِسوتًقطٔب1ٌِْ٘ضکل

 ٘كبٖ زاز. 5تٛاٖ ثب ضاثغ١  ٔٛلع٥ت فع٣ّ ٘مغ١ خؿتدٛ زض فضب٢ خٛاة ضا ٣ٔ
   (5ضاثغ١ 

  1=  
  ν 

  1 

، 1ٞط عبُٔ ٔٛلع٥ت فع٣ّ ذٛز ضا ثب اؾتفبزٜ اظ تطو٥ت ثطزاضٞکب٢ ٘كکبٖ زازٜ قکسٜ زض قکىُ     
وٙس ٚ ٘مبط خؿتدٛ ثٝ تکسض٤ح   ، اظ چٙس٤ٗ ٘مغ١ خؿتدٛ اؾتفبزٜ ٣ٔ PSOوٙس. زض ٚالع  انلاح ٣ٔ

 قٛ٘س. ٘عز٤ه ٣ٔ gbestٞب ٚ  pbestثٝ ٘مغ١ ث٥ٟٙٝ ثب اؾتفبزٜ اظ 
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 PSO.جستٍجَببعَاهلدسفضبٕجَاةبب2ضکل

یافتههایپژوهش
تٛا٘کس   ٞکب٢ ٔرتّکف ٔک٣    ظٔب٣٘، ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ٞب٢ ٔرتّف ؾط٢ ثٝ ا٤ٙىٝ عّٕىطز ٔسَ ثب تٛخٝ

قکطوت   30ٔطثکٛط ثکٝ    ؾٝ ٔب١ٞٞب٢ ثبظز٣ٞ  ٞب٢ تٛن٥ف٣ زازٜ آٔبضٜ اثتساتحت تأث٥ط لطاض ٥ٌطز، 
زض لبِکت   1395اؾکفٙس   29تب  1393فطٚضز٤ٗ  5اٖ زض فبن١ّ ظٔب٣٘ ثعضي ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟط

 قٛ٘س. ، ثطضؾ٣ 1٣ٔخسَٚ 

ّبطٖدٍسًٓوًَِّبٕتَص٘فٖسشٕببصدّٖآهبسُ.1جذٍل
 آٔبضٜ ٞب ؾط٢ ثبظز٣ٞ قطوت ؾط٢ ثبظز٣ٞ ثبظاض

097/0 294/0 Mean 

54/0 538/0 Max 

551/0- 118/0- Min 

128/0 893/0 S.D 

406/0 276/0 Skewness 
771/0 11886/0 Kurtosis 

073/199 
(0.0000) 

095/198 
(0.0000) 

Jarque- Bra 

 

آظٖٔٛ ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظ٤ع ؾکط٢ ٤کبز قکسٜ )آظٔکٖٛ      تٛاٖ زض٤بفت وٝ ٣ٔ ،1خسَٚ  ٠ثب ٔكبٞس
ٞکب ٚ ضکطا٤ت چک٣ٍِٛ ٚ     ثطا( ث٥بٍ٘ط غ٥ط٘طٔبَ ثٛزٖ تبثع تٛظ٤ع چٍب٣ِ احتٕبَ ا٤کٗ ؾکط٢   خبضن

ث٥كتط اظ تٛظ٤ع ٘طٔبَ ا٤ٗ  ثٝ ٘ؿجتوك٥س٣ٌ آٖ ثٝ تطت٥ت ث٥بٍ٘ط چِٛٝ ثٝ ضاؾت ثٛزٖ ٚ وك٥س٣ٌ 
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خ٥ٌّٛط٢ اظ ثطٚظ ضٌطؾ٥ٖٛ وبشة زض ٔسَ ٚخٛز ض٤ك١ ٚاحس زض ٔتغ٥ط پػٚٞف  ثطا٢ٞب اؾت.  ؾط٢
ف٥ّ٥پؽ پکطٖٚ   ،(٤ADFى٣ فِٛط افعٚزٜ )زٞب٢  . ثطا٢ آظٖٔٛ ض٤ك١ ٚاحس اظ آظٖٔٛقٛز ثطضؾ٣ ٣ٔ

(PP ) ٚKPSS ٚخٛز ض٤ك١ ٚاحس ٚ ٘بٔب٘ب٣٤ ٔتغ٥کط  زض زٚ آظٖٔٛ اَٚ فطو نفط قٛز.  اؾتفبزٜ ٣ٔ
زلاِت ثط عکسْ ٚخکٛز ض٤كک١    ، وٝ لسضت ثبلا٣٤ زض تكر٥م ض٤ك١ ٚاحس زاضز  KPSSآظٖٔٛزض ٚ 

بنکُ اظ  ، ٔغکبثك ٘تکب٤ح ح  قکٛز  ٣ٔٔلاحظٝ  ،2 عٛض وٝ زض خسَٚ . ٕٞبٖزٚاحس ٚ ٔب٘ب٣٤ ٔتغ٥ط زاض
( قبذم ثبظز٣ٞ قکطوت  PP( ٚ ف٥ّ٥پؽ پطٖٚ )ADFٞب٢ ض٤ك١ ٚاحس ز٤ى٣ فِٛط افعٚزٜ ) آظٖٔٛ

  ٖ اؾکت زض ؾکغ     05/0ٞکب وٕتکط اظ    ٚ ثبظاض ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ ؾغ  ٔعٙبزاض٢ ٌعاضـ قکسٜ ثکطا٢ آ
نفط ٔج٣ٙ ثط ٚخٛز ض٤ك١ ٚاحس زض ا٤ٗ ٔتغ٥طٞب ضز قسٜ ٚ ا٤ٗ ٔتغ٥طٞب  ١زضنس، فطض٥ 95ٔعٙبزاض٢ 

 ٞؿتٙس.ؾغ  ٔب٘ب زض 

 دٍسًٓوًَِدسّبٕآصهَىسٗطٍٔاحذ،خَدّوبستگٍٍٖاسٗبًسًبّوسبًٖسشٕهتغ٘شّبآهبسُ.2جذٍل

 آٔبضٜ قطوت ١ؾط٢ ثبظز٣ٞ ضٚظا٘ ثبظاض ١ؾط٢ ثبظز٣ٞ ضٚظا٘

(000/0)80/3630 (000/0)82/5221 ADF 
(000/0)53/7907 (000/0)72/7901 Phillips-Perron 

(000/0)41/8643 (000/0)24/488 Box- Ljung Q(10) 

(000/0)55/89 (000/0)21/254 McLeod-Li Q2(10) 
(000/0)18/12 (000/0)32/15 ARCH (10) 

 

ٝ    ٣ٔ ،2 خسَٚ تٛخٝ ثٝثب  ً  ٠آٔکبض  تکٛاٖ زض٤بفکت وک ثکبوؽ )ثکب زٜ زٚضٜ ٚلفکٝ( ثکطا٢     -٥ِب٘ک
ٞب، ضٕٗ ضز فطض١٥ نفط ا٤ٗ آظٖٔٛ ٔج٣ٙ ثط عکسْ ٚخکٛز ذٛزٕٞجؿکت٣ٍ ؾکط٤ب٣ِ ٥ٔکبٖ       ثبظز٣ٞ

ٞب٢ ٔرتّف ا٤ٗ ؾکط٢   خٕلات ؾط٢، ثبلا ثٛزٖ ٔمساض ا٤ٗ آٔبضٜ، ٚخٛز ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٥ٔبٖ ٚلفٝ
سْ ٚخکٛز ذٛزٕٞجؿکت٣ٍ   ٣ِ فطض١٥ نفط )ٔج٣ٙ ثط عک -ِئٛز ٔه ٠. ٕٞچ٥ٙٗ، آٔبضزٞس ٘كبٖ ٣ٔضا 

ؾط٤ب٣ِ ٥ٔبٖ ٔدصٚض ثبظز٠ ؾط٢( ضا ضز ٕ٘ٛزٜ، وٝ زض ٚالع ث٥بٍ٘ط ٚخکٛز اثکطات غ٥طذغک٣ زض ا٤کٗ     
ؾط٢ ٚ ٥٘ع ٔؤ٤س ٚاض٤ب٘ؽ ٘بٕٞؿبٖ ثٛزٖ آٖ، اؾت. ٌفتٙک٣ اؾکت وکٝ ٘تکب٤ح آظٔکٖٛ آضذ اٍ٘کُ       

ٚاض٤کب٘ؽ   ١ِک٣ ؾکبظٌبض ثکٛزٜ ٚ فطضک٥    -ِئٛز ( ٥٘ع ثب ٘تب٤ح آظٖٔٛ ٔهARCH)آظٖٔٛ ٚخٛز اثطات 
 وٙس. ضا تب٤سز ٣ٔٞب  ٘بٕٞؿبٖ ثٛزٖ ؾط٢ ثبظز٣ٞ

ٞب ثٝ وٕه ضٚـ  ثب تٛخٝ ثٝ ٔب٘ب ثٛزٖ ؾط٢ ثبظز٣ٞ قطوتٞب  ثطا٢ ٔسِؿبظ٢ ثبظز٣ٞ زاضا٣٤
ثکطا٢ تٛضک٥  ضفتکبض ٌكکتبٚض      ARMA(p,q)ٞکب٢   ٔسَ ٠خٙى٥ٙع، ثٟتط٤ٗ ٔسَ اظ ذب٘ٛاز-ثبوؽ
ٞب٢ ذکب٘ٛاز٠   ، ثٟتط٤ٗ ٔس3َزض خسَٚ ٞس قس. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ( ثطآٚضز ذٛا ١اَٚ ؾط٢ فٛق )ٔعبزِ ١ٔطتج

ARMA ٜا٘س. ثب وٕه ٔع٥بضٞب٢ آوبئ٥ه ٚ قٛاضتع ثطآٚضز قس 
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بشإسشٕببصدّٖسْبمARMAّبٕاًَاعهختلفهذل.3جذٍل

 ٔع٥بض
 ٔسَ

SBC AIC 

ARMA(1,1) 41/11- 45/12- 

ARMA(1,2) 43/11- 46/12- 

ARMA(2,2) 42/11- 43/12- 
 

٤کبز  ٞب٢  زض ث٥ٗ ٔسَ ARMA(1,2)تٛاٖ زض٤بفت وٝ ٔسَ  ثٝ ؾبز٣ٌ ٣ٔ ،3ثط اؾبؼ خسَٚ 
اظ وٕتط٤ٗ ٔمساض ٔع٥بضٞب٢ اعلاعبت )آوبئ٥ه ٚ قٛاضتع(  ظ٤طاتط٤ٗ قطا٤ظ اؾت،  آَ زاضا٢ ا٤سٜ قسٜ

 قٛز. ، ٘كبٖ زازٜ 6٣ٔضاثغ١ ثطذٛضزاض اؾت. فطْ تهط٤ح٣ آٖ ثٝ نٛضت 
 (6ضاثغ١ 

34.453:89.1:

)000.0(65.54:

45.0:

)92.21()35.2()24.3()11.2(:

)2(185.0)1(153.0)1(035.00008.0

2

LikelihoodLogDW

StatisticF

R

t

MAMAARRET









 

٥ٔکب٣ٙ٥ٍ٘ ٔٙبؾکت    ١ثب تٛخٝ ثٝ ٚخٛز ٚاض٤ب٘ؽ ٘بٕٞؿب٣٘ زض ؾط٢ ٤بز قسٜ، ثطا٢ ثطآٚضز ٔعبزِ
ٚ .. ٔعٙکبزاض٢   t ،Fٞکب٢   وٝ زض آٖ ٔعٙبزاض٢ ضطا٤ت زاضا٢ اثٟبْ ٘جبقس )٤ب ثٝ ٔٙظٛض ا٤ٙىٝ آٔکبضٜ 

ترٕک٥ٗ  ٚ ثب عٙب٤ت ثٝ ا٤ٙىٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ذغب٢ ٔع٥بض ثٝ فکطْ نکح٥ح٣    زؾت ٘سٞٙس( ذٛز ضا اظ
  .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 1اظ ثطآٚضزٌطٞب٢ ؾبظٌبض ٚا٤ت ،قٛز ظزٜ ٣ٔ

ٞب، زاضا٢ ٚاض٤ب٘ؽ ٘بٕٞؿکب٣٘ قکطع٣    تط ث٥بٖ قس، ؾط٢ ٔطثٛط ثٝ ثبظز٣ٞ عٛض وٝ پ٥ف ٕٞبٖ
 ARMA(1,2)ثکب ٔعبزِک١ ٥ٔکب٥ٍ٘ٗ     GARCHٞکب٢   ٔسَ ٠تطو٥ت ذب٘ٛازاؾبؼ ا٤ٗ ثط ثٛزٜ وٝ 

٘تب٤ح حبنکُ اظ   ،4ا٘س. ثٙبثطا٤ٗ، خسَٚ  زض ثط زاقتٝ ٞب زاضا٣٤ثطا٢ ثطآٚضز ٚاض٤ب٘ؽ  ثٟتط٤ٗ ٘تب٤ح ضا
  زٞس. ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ ٕٔىٗ ضا  ثطآٚضز ثٟتط٤ٗ ٔسَ

ARIMA(1,2)ببهعبدلٔه٘بًگ٘يGARCHّبٕخبًَادٓ.اًَاعهذل4جذٍل

 ٞب ا٘ٛا  ٔسَ
ARIMA(1,2) 

 آٔبض٠ قٛاضتع آٔبض٠ آوبئ٥ه

GARCH 76/18 87/19 

EGARCH 098/16 21/17 

GJR-GARCH 073/19 64/20 

APGARCH 36/18 87/19 

IGARCH 87/20 59/21 

 ککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککککک
1. Robust Regression 
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   َ اؾکت.   EGARCHٞکب٢ ٕٔىکٗ ٚ ٔٙبؾکت، ٔکسَ      ثٟتط٤ٗ ٔسَ، زض ٔمب٤ؿٝ ثکب ؾکب٤ط ٔکس
َ   LMٕٞچ٥ٙٗ ثطضؾ٣ آٔبض٠ زٚضث٥ٗ ٚاتؿٖٛ ٚ آظٔکٖٛ   ٞکب٢ فکٛق ٘كکبٖ زاز وکٝ      زض ٕٞک١ ٔکس

ً Qٞب ٚخٛز ٘ساضز. ٕٞچ٥ٙٗ، ا٘دکبْ آظٔکٖٛ    ٥ٞچٍٛ٘ٝ ذٛزٕٞجؿت٣ٍ زض اخعاء اذلاَ آٖ  -، ٥ِب٘ک
ٞب، ٥٘ع ٚخٛز ذٛزٕٞجؿت٣ٍ ٥ٔبٖ اخعاء  ٣ِ ثط ض٢ٚ پؿٕب٘سٞب٢ ا٤ٗ ٔسَ-ِئٛز ثبوؽ ٚ آظٖٔٛ ٔه
٘تب٤ح ثٝ ذٛث٣ ث٥بٍ٘ط لبثُ اتىب ثکٛزٖ  ضٚ، ا٤ٗ  ٞب ضا ٔٙتف٣ اعلاْ ٕ٘ٛز٘س. اظ ا٤ٗ اذلاَ ٚ ٔدصٚض آٖ

 ٞب٢ ثطآٚضز قسٜ اؾت.  ٔسَ
 ARIMA(1,2)ثکب ٔعبزِک١ ٥ٔکب٥ٍ٘ٗ     EGARCHزٞٙس٠ تهط٤  ٟ٘ب٣٤ ٔسَ  ، ٘كب5ٖخسَٚ 

 اؾت.

ببصدّٖق٘وتسْبمبشاEGARCHٕبشآٍسدهذل.5جذٍل

 ٔعبز١ِ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ؾغ  ٔعٙبزاض٢ ضط٤ت ٔتغ٥طٞب

 000/0 0008/0 عطو اظ ٔجساء

AR(1) 035/0- 007/0 

MA(1) 153/0 005/0 

MA(2) 185/0- 001/0 

 ٔعبزِٝ ٚاض٤ب٘ؽ

 000/0 -188/0 عطو اظ ٔجساء

ABS(RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1))) 375/0 000/0 

RESID(-1)/@SQRT(GARCH(-1)) 0178/0 000/0 

LOG(GARCH(-1)) 934/0 000/0 

 ٞب٢ ذٛث٣ ثطاظـ آٔبضٜ
 ضط٤ت تع٥٥ٗ

 زٚضث٥ٗ ٚاتؿٖٛآٔبض٠ 

0685/0 

93/1 

 
ثب تٛخٝ ثٝ ٔعٙبزاض٢ ضطا٤ت زض خکسَٚ   ARMA(1,2)  ٚEGARCHٞب٢  ، ٔس7َزض ضاثغ١ 

 ا٘س. وبض ثطزٜ قسٜ ، ثطا٢ ثطآٚضز ثبظزٜ ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ٔٛضز ٘ظط ث5ٝ

)12.254()89.4()39.19()39.26(:

log93.007.037.018.0

)12.3()50.2()95.2()45.4(:

)2(185.0)1(153.0)1(035.00008.0

1

1

1

1

1
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ٔكرم اؾت، عٕس٠ ضطا٤ت ٔعٙبزاض ٞؿکتٙس.   7ضطا٤ت ضاثغ١  tعٛض وٝ ثط اؾبؼ آٔبض٠  ٕٞبٖ
ٔكبٞسٜ قس وکٝ ٔكکىُ ٚاض٤کب٘ؽ ٘بٕٞؿکب٣٘ ٥٘کع زض       ARCHٕٞچ٥ٙٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح آظٖٔٛ 

زؾت آٔسٜ ٔكبٞسٜ قکس ثکٝ    خٕلات اذلاَ ٔسَ ضٌطؾ٣٘ٛ٥ ثطعطف قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ثٝ
اؾکت زض ؾکغ     05/0ٞب٢ ثطآٚضز قسٜ ثکبلاتط اظ   ٌعاضـ، زض تٕب٣ٔ ٔسَ Probز٥ُِ ا٤ٙىٝ ٔمساض 

 قٛز. زضنس فطض١٥ نفط ٔج٣ٙ ثط عسْ ٚخٛز ٚاض٤ب٘ؽ ٘بٕٞؿب٣٘ ضز ٣ٕ٘ 95اع٥ٕٙبٖ 

 پٌجدٍسُّٖبطداساٖٗبس٘بٌٖ٘ضذُببصدٍُاًحشافهعپ٘صشٗهقبد.6جذٍل

 زٚض٠ ظٔب٣٘
 ٞب قطوت ؾٟبْ ثبظز٠ ٣ظٔب٘ ؾط٠٢ ث٣ٙ٥ قس پ٥ف ط٤ٔمبز

 ا٘حطاف ٔع٥بض ثبظزٜ

24/07/1393 093/0 089/0 

14/11/1393 078/0 067/0 

23/03/1394 120/0 087/0 

15/08/1394 089/0 097/0 

12/12/1394 092/0 010/0 

18/02/1395 112/0 069/0 

21/06/1395 013/0 095/0 

10/10/1395 075/0 088/0 

 

ٞکب زض عک٣ زٚض٠    ، ٔمبز٤ط ثبظزٜ، ا٘حطاف ٔع٥بض ٚ آ٘تطٚپ٣ ثبظزٜ ٞکط ٤که اظ زاضا٤ک٣   7زض خسَٚ 
 ظٔب٣٘ ٔٛضز ٘ظط آٚضزٜ قسٜ اؾت. 

پٌجدٍسُّٖبطداساٖٗبس٘ببصدٍُاًحشافهعآًتشٍپٖشٗهقبد.7جذٍل

 زٚض٠ ظٔب٣٘
 ثبظاض ثبظز٠ ٣ظٔب٘ ؾط٢ ٞب ؾٟبْ قطوت ثبظز٠ ٣ظٔب٘ ؾط٢

 آ٘تطٚپ٣ ا٘حطاف ٔع٥بض ثبظزٜ آ٘تطٚپ٣ ا٘حطاف ٔع٥بض ثبظزٜ

24/07/1393 071/0 012/0 056/0 093/0 089/0 509/0 

14/11/1393 078/0 067/0 482/0 057/0 071/0 421/0 

23/03/1394 120/0 087/0 521/0 104/0 087/0 509/0 

15/08/1394 089/0 097/0 537/0 073/0 079/0 512/0 

12/12/1394 092/0 010/0 601/0 081/0 069/0 587/0 

18/02/1395 112/0 069/0 659/0 095/0 085/0 618/0 

21/06/1395 103/0 095/0 0783/0 09/0 099/0 687/0 

10/10/1395 079/0 088/0 853/0 067/0 0933/0 735/0 
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ٔع٥کبض  ثکبظز٣ٞ، ا٘حکطاف   ٔجت٣ٙ ثط ثبظز٣ٞ ؾٟبْ ٔمساض قبذم  قٛز ٣ٔٔكبٞسٜ ، 7زض خسَٚ 
. ٞکب٢ ثکبظاض ثعضٌتکط اؾکت     زض عَٛ ظٔبٖ نعٛز٢ ثٛزٜ ٚ ٘ؿجت ثکٝ قکبذم  پ٣ ٚآ٘تط )ض٤ؿه( ٚ

ٞکب ٚ عکسْ وکبضا٣٤     عٛض وٝ ٔغطح قس ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ا٤ٗ أط عسْ تمکبضٖ زض ثکبظز٠ زاضا٤ک٣    ٕٞبٖ
ٚاض٤ب٘ؽ زض ٔسَ وطزٖ ض٤ؿه زض ا٤ٗ قطا٤ظ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔع٥بض ز٤ٍکط٢ ٔب٘ٙکس   

تٛا٘س زض ٔکسَ ا٘ترکبة    ٞب اؾت ٣ٔ وٝ ٘ؿجت ثٝ عسْ تمبضٖ ٚ غ٥ط٘طٔبَ ثٛزٖ ثبظز٠ زاض٣٤ پ٣ٚآ٘تط
 .ؾجس ؾٟبْ ٔف٥س ٚالع قٛز

 پػٚٞف اضائٝ قکسٜ  ٤ٗوٝ زض ا ا٢ ىپبضچ٤ٝ ىطز٤ٚ عّٕىطز ثٟتط ضٚ ٣٤اظ وبضا ٙب٥ٖثٝ ٔٙظٛض اعٕ
ٖ  وکطزٜ ضا ٔحبؾجٝ  تع٤ٔسَ ٔبضوٛ ٣٤زاضا م٥حبنُ اظ تره ٥ٙ١ٞب٢ ثٟ ٚظٖ اؾت،  ٞکب٢  ٚ ثکب ٚظ

ثب زاقکتٗ ثکبظز٠ ٔکٛضز ا٘تظکبض،      تع٤قسٜ اؾت. ٔسَ ٔبضوٛ ؿ٤ٝٔمب، 8زض خسَٚ  كٟٙبز٥٢پ ىطز٤ضٚ
ٔحبؾجٝ  كتط٥ٞب پ ث٣ٙ٥ قسٜ آٖ پ٥ف ط٤ٞب٢ ٔرتّف وٝ ٔمبز زاضا٣٤ ٥ٗث ٣ٕٞجؿتٍ ٚ بض٥ا٘حطاف ٔع
ٌکصاض٢  ٝ ؾکطٔب٤  ثب٤کس چٝ ٔمکساض   ٣٤اظ ٌطٜٚ ٞب٢ زاضا ه٤ؾبظز وٝ زض ٞط  ٣ٔ ٔكرم قسٜ اؾت،

 قٛز. 

آهذُاصسٍٗکشدهذلهبسکَٗتضٍٍآًتشٍپٖضبًَىدستبِّبٍٕصىشٗهقبد.8جذٍل

 ٚظٖ حبنُ اظ ض٤ٚىطز آ٘تطٚپ٣ قبٖ٘ٛ ٚظٖ حبنُ اظ ض٤ٚىطز ٔبضو٤ٛتع زٚض٠ ظٔب٣٘

24/07/1393 382/0 618/0 291/0 709/0 

14/11/1393 642/0 538/0 175/0 825/0 

23/03/1394 283/0 717/0 229/0 671/0 

15/08/1394 598/0 402/0 210/0 790/0 

12/12/1394 564/0 436/0 118/0 882/0 

18/02/1395 389/0 611/0 384/0 616/0 

21/06/1395 689/0 311/0 482/0 518/0 

10/10/1395 182/0 818/0 329/0 671/0 

 

پػٚٞف ثکٝ زؾکت    ٤ٗا كٟٙبز٥٢پ ىطز٤وٝ اظ ضٚ ا٢ ٥ٝٙٞب٢ ثٟ ٚظٖ ٣بث٤ثٝ ٔٙظٛض اضظزض ازأٝ 
 ١ؿک ٤ٔحمکك قکسٜ، ثکٝ ٔمب    ٣اؾبؼ اعلاعبت ٚالع آظٔب٣٤ ثط ز پؽىط٤اؾت، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚ آٔسٜ
 قٛز. پطزاذتٝ ٣ٔ تع٤ٚ ٔسَ ٔبضوٛ ىطز٤ضٚ ٤ٗا ح٤٘تب ٣بث٤قبذم قبضح ثطا٢ اضظ ٣ظٚخ
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.ببصدٍُاًحشافهع٘بسهحققضذُهذلهبسکَٗتضٍٍآًتشٍپٖضبًَى9جذٍل

 زٚض٠ ظٔب٣٘
 ٘تب٤ح حبنُ اظ ض٤ٚىطز آ٘تطٚپ٣ قبٖ٘ٛ ٘تب٤ح حبنُ اظ ض٤ٚىطز ٔبضو٤ٛتع

 ٔع٥بض قبضح ا٘حطاف ٔع٥بض ثبظزٜ ٔع٥بض قبضح ا٘حطاف ٔع٥بض ثبظزٜ

24/07/1393 08/0 079/0 294/1 09/0 08/0 329/1 

14/11/1393 11/0 119/0 342/1 10/0 11/0 738/1 

23/03/1394 09/0 109/0 394/1 09/0 09/0 465/2 

15/08/1394 08/0 095/0 736/1 09/0 09/0 896/1 

12/12/1394 1/0 123/0 893/0 11/0 11/0 928/0 

18/02/1395 09/0 085/0 487/1 12/0 11/0 673/1 

21/06/1395 08/0 069/0 109/2 09/0 09/0 120/2 

10/10/1395 08/0 070/0 873/1 09/0 08/0 983/1 

 

ٔسَ پ٥كٟٙبز٢ زض پػٚٞف ٘ؿجت ثٝ ٔکسَ   قٛز وٝ زؾت آٔسٜ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٘تب٤ح ثٝثط اؾبؼ 
قٛز وکٝ قکبذم قکبضح     ٔبضو٤ٛتع زض تع٥٥ٗ ٚظٖ ث١ٙ٥ٟ ثطتط٢ زاقتٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 پطتف٢ٛ ض٤ٚىطز پ٥كٟٙبز٢ اظ قبذم قبضح پٛضتف٢ٛ ٔبو٤ٛتع ث٥كتط اؾت.
ب اظ ِحبػ ٌؿتطز٣ٌ ٚ ٍٕٞطا٣٤ ٘تب٤ح اظ زٚ ٞ ؾبظ٢ چٙسٞسفٝ، ثٝ ٔٙظٛض ٔمب٤ؿ١ پبؾد زض ث٥ٟٙٝ

ٞب، ٔع٥بض فبن١ّ ٘ؿ٣ّ ٔعىکٛؼ ثکٝ وکبض     قٛز. ثطا٢ تع٥٥ٗ ٥ٔعاٖ ٍٕٞطا٣٤ پبؾد ٔع٥بض اؾتفبزٜ ٣ٔ
ا٢ اظ ٘مبط لطاض ٌطفتٝ ض٢ٚ ث١ٙ٥ٟ پطتکٛ ٚ تر٥ٕٙک٣ اظ ٔکطظ     ٔدٕٛعٝ   قٛز. فطو و٥ٙس  ثطزٜ ٣ٔ

 قسٜ اؾت. ، ٕ٘ب٤ف زاز8ٜوبضا٣٤ اؾت. ا٤ٗ فبنّٝ زض ضاثغ١ 
 (8ضاثغ١ 

   (    )  
∑  (   )    

|  |
 

ثکٝ ا٘کساظ٠    |  |اؾکت، اٌکط    Pٚ ٘مبط   وٕتط٤ٗ فبن١ّ ال٥ّسؾ٣ ث٥ٗ  (   ) ، 8زض ضاثغ١ 
تٛا٘س ث٥بٍ٘ط ٞط زٚ ٔع٥بض  ٣ٔ IGDوبف٣ ثعضي ثبقس وٝ ثتٛا٘س ث١ٙ٥ٟ پبضتٛ ضا ثٝ ذٛث٣ تر٥ٕٗ ثع٘س، 

ٞط چٝ ث٥كکتط ثکٝ ٘مکبط     Pتٙٛ  ٚ ٍٕٞطا٣٤ زض ؾجس زاضا٣٤ ثبقس. ثطا٢ زاقتٗ آ٘تطٚپ٣ پب٥٤ٗ ثب٤س 
ٞب٣٤ اظ وُ ٘مبط ث٥ٟٙٝ ضا اظ زؾت زازٜ ثبقس.  ث١ٙ٥ٟ پبضتٛ ٘عز٤ه ثبقس ٚ علاٜٚ ثط ا٤ٗ، ٘جب٤س ثرف

٘تکب٤ح   PSOزاضا٤ک٣ ثکب اؾکتفبزٜ اظ اٍِکٛض٤تٓ     ٌصاض٢ ؾکجس   ثب تٛخٝ ثٝ ٘مبط ث١ٙ٥ٟ پبضتٛ زض ؾطٔب٤ٝ
ذٛاٞس ثٛز وٝ ثؿ٥بض  0.0483زض ٘مغٝ ث٥ٟٙٝ ٘عز٤ه ثٝ  IGDزٞس وٝ ٔع٥بض زؾت آٔسٜ ٘كبٖ ٣ٔ ثٝ

 عسز ٘بچ٥ع٢ اؾت.
٤بث٣ ثٝ ث١ٙ٥ٟ پبضتٛ زض ؾجس زاضا٣٤  زؾت آٔسٜ ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ٔٛضٛ  اؾت وٝ ثطا٢ زؾت ٘تب٤ح ثٝ

  اؾت. زاضا٣٤ ٍٕٞطا٣٤ ثٝ ٘ؿجت ٔٙبؾج٣
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قطوت تكى٥ُ زٞٙس٠ ؾجس زاضا٤ک٣ ثکٝ نکٛضت     25٘تب٤ح حبنُ اظ ٚظٖ اذتهبل ٤بفتٝ ثطا٢ 
ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ز٥ُِ اذتهبل ٚظٖ  ، اضائٝ قسٜ اؾت. لاظْ ثٝ ٤بزآٚض٢ اؾت ؾب٤ط قطوت11خسَٚ 

 ا٘س. ثؿ٥بض ٘بچ٥ع زض پطتف٢ٛ )٘عز٤ه ثٝ نفط( اظ ٥ِؿت خسَٚ حصف قسٜ

 ٕتطک٘لدٌّذٓسبذسشهبِّٗبضشکتاختصبظٗبفتِبِ.ًتبٗجحبصلدسصذٍصى11جذٍل

 PSOزضنس ٚظٖ اذتهبل ٤بفتٝ ثب ضٚـ  ٘بْ قطوت

 31/0 نٙب٤ع پتطٚق٣ٕ٥ ذ٥ّح

 0 ٌؿتطـ ٘فت ٚ ٌبظ

 019/0 ٌصاض٢ غس٤ط ؾطٔب٤ٝ

 045/0 فٛلاز ٔجبضوٝ انفٟبٖ

 051/0 پبلا٤ف ٘فت ثٙسض عجبؼ

 0 قطوت اضتجبعبت ؾ٥بض

 0 ٔربثطات ا٤طاٖ

 03/0 ٔعس٣٘ ٚ نٙعت٣ ٌُ ٚ ٌٟط

 021/0 ٌطٜٚ ٔپٙب

 025/0 ٣ّٔ نٙب٤ع ٔؽ ا٤طاٖ

 032/0 پبلا٤ف ٘فت انفٟبٖ

 025/0 ٔعس٣٘ ٚ نٙعت٣ چبزضّٔٛ

 0 ؾب٤پب

 0 ٌبظ ِِٛٝ

 231/0 وكت٥طا٣٘ خٕٟٛض٢

 035/0 ٘فت ؾپبٞبٖ

 024/0 تطاوتٛضؾبظ٢ ا٤طاٖ

 0 تٛؾعٝ ٔعبزٖ ٚ فّعات

 038/0 ٌطٜٚ ثٟٕٗ

 036/0 ثب٘ه پبؾبضٌبز

 023/0 ٔس٤ط٤ت ؾطٔب٤ٝ

 019/0 پتطٚق٣ٕ٥ قبظ٘س

 0 حفبض٢ قٕبَ

 023/0 ٘فت ؾپبٞبٖ

 013/0 پتطٚق٣ٕ٥ پطز٤ؽ

 1 ٔدٕٛ  زضنس ٚظٖ
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گیریوپیشنهاداتنتیجه
ا٢ ثکٝ   ٞب ٕٞٛاضٜ ثب عسْ اع٥ٕٙبٖ ٕٞطاٜ اؾت ٚ زض ع٣ ظٔبٖ ٘ٛؾکب٘بت غ٥کط ٔٙتظکطٜ    ثبظز٠ زاضا٣٤
زٞکس.   ٞب اظ خّٕٝ ؾٟبْ ض٢ٚ ٔک٣  التهبز٢، اختٕبع٣ ٚ ؾ٥بؾ٣ ٚ... زض ثبظز٣ٞ زاضا٣٤ ِحبػ قطا٤ظ

ؾبظ٢ ؾجس ؾٟبْ ا٘تربة ٔع٥بض ض٤ؿه ٔٙبؾت اؾت. ٔع٥بضٞکب٢   ٤ى٣ اظ اثعبز ٟٔٓ زض ٔؿبئُ ث٥ٟٙٝ
ض٤ؿه ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ اضائٝ قسٜ اؾت. اظ عطف٣ ثب تٛخٝ ثٝ عسْ تمبضٖ ٚ غ٥ط٘طٔبَ ثکٛزٖ  

ٞب ثب٤س اظ ٔع٥بضٞب٢ ض٤ؿى٣ اؾتفبزٜ وطز وٝ ثطذلاف ٚاض٤ب٘ؽ ٘ؿجت ثکٝ تمکبضٖ    ع زاضا٣٤تبثع تٛظ٤
ٞب٢ پ٥ك٥ٗ، ٔعطف٣ آ٘تطٚپ٣ ثٝ عٙٛاٖ ٤ى٣  تفبٚت ٞؿتٙس. زض ٔمب٤ؿٝ ثب پػٚٞف ٞب ث٣ ثبظز٠ زاضا٣٤

ٓ تفبٚت اؾت ٚ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤ت ٞب ث٣ اظ ٔع٥بضٞب٢ خس٤س ض٤ؿه وٝ ٘ؿجت ثٝ تمبضٖ ثبظز٠ زاضا٣٤
ٞکب٢ ا٤کٗ    ؾکبظ٢ چٙکس ٞسفکٝ، اظ ٘کٛآٚض٢     تط ٔؿبئُ ث٥ٟٙٝ تط ٚ زل٥ك اظزحبْ شضات ثطا٢ حُ ؾط٤ع

 پػٚٞف اؾت.
آ٘تطٚپ٣ -ٚاض٤ب٘ؽ-زض ا٤ٗ پػٚٞف ثطا٢ تكى٥ُ ؾجس ؾٟبْ ث٥ٟٙٝ ثط اؾبؼ ٔع٥بضٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

اؾتفبزٜ  ٞب ثب ث٣ٙ٥ ض٤ؿه ٚ ثبظز٠ زاضا٣٤ زض ٔطح١ّ ٘رؿت ثطا٢ زٚض٠ ؾٝ ٔب١ٞ ثعس٢ الساْ ثٝ پ٥ف
ٞب٢ التهبزؾٙد٣ قسٜ اؾت ٚ زض ٔطح١ّ ثعس ثب اؾتفبزٜ اظ ٔع٥بضٞب٢ ٔغطح قسٜ زض ضاثغک١   اظ ٔسَ

ؾبظ٢ ؾجس ؾٟبْ ا٘دبْ ٌطفت. ٕٞچ٥ٙٗ زض پػٚٞف حبضکط ثکب اؾکتفبزٜ اظ ٔع٥کبض قکبضح       ، ث1ٝٙ٥ٟ
ٚاض٤ب٘ؽ ٔبضو٤ٚٛتع ٚ ٔکسَ اضائکٝ قکسٜ زض پکػٚٞف عک٣      –ٔحبؾجٝ قسٜ تٛؾظ زٚ ضٚـ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

٤ٗ زٚض٠ ظٔب٣٘ ٔتٛا٣ِ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ حبنُ قس وٝ ٔسَ اضائٝ قسٜ زض پػٚٞف عّٕىطز ثٟتط٢ ضا چٙس
ٝ      زٞس. ٘تب٤ح ٘كبٖ ٣ٔ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔبضو٤ٚٛتع ٘كبٖ ٣ٔ ؾکبظ٢   زٞکس وکٝ زض حکُ ٔؿکبئُ ث٥ٟٙک

تٛا٘س ٔٙدط ثٝ افعا٤ف ؾطعت ٔکسَ قکٛز ٚ ٘تکب٤ح     چٙسٞسفٝ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ اظزحبْ شضات ٣ٔ
 اضائٝ زٞس.زل٥متط٢ ضا 

منابع
 زض ؾٟبْ ث١ٙ٥ٟ پطتف٢ٛ ا٘تربة ،(1394. )ْ آٍٞٙط٢، ٚ ،.ج. ؼ ظازٜ، حج٥ت ،.ؼ ٚلف٣، ،.ض زاضاث٣،

 ٔب٣ِ زا٘ف فهّٙب١ٔ. ICDE ضٚـ ثٝ تٟطاٖ ثٟبزاض اٚضاق ثٛضؼ قس٠ پص٤طفتٝ ٞب٢ قطوت
 .122-111 ،(31)9 ثٟبزاض، اٚضاق ٞب٢ تح٥ُّ

 چٙسٞسفٝ اٍِٛض٤تٓ اظ اؾتفبزٜ ثب ٌصاض٢ ؾطٔب٤ٝ ؾجس ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ(. 1394. )ا ٘دف٣، ٚ ،.ؼ ٔٛقر٥بٖ،
 ٟٔٙسؾ٣ فهّٙبٔٝ. چ٣ٍِٛ-ٚاض٤ب٘ؽ ٥٘ٓ-٥ٔب٥ٍ٘ٗ ا٢ زٚضٜ چٙس احتٕب٣ِ ٔسَ ثطا٢ شضات اظزحبْ
 .147-133 ،(23)6 ،(پطتف٢ٛ ٔس٤ط٤ت) ثٟبزاض اٚضاق ٔس٤ط٤ت ٚ ٔب٣ِ



 1396پبٗ٘ض،3ٓضوبس،2ٓدٍس ،ی مالیس مهندو  ریسک مدلسازی ــــــــــــــــــــــــــــــــ  378

 زض چٙسٞسفٝ غ٘ت٥ه اٍِٛض٤تٓ وبضثطز ثطضؾ٣(. 1395. )ا پٛضح٥سض٢، ٚ ،.ا پٛض، ذسا٣ٔ ،.ح ٥ٔطظا٣٤،
 ٔس٤ط٤ت ٚ ٔب٣ِ ٟٔٙسؾ٣ فهّٙب١ٔ. تى٥ٙىبَ ٞب٢ قبذم اظ اؾتفبزٜ ثب ؾٟبْ پطتف٢ٛ ؾبظ٢ ث٥ٟٙٝ
 .84-67 ،(29)7 ثٟبزاض، اٚضاق
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